МОДУЛЬ 1. Қазақстан Республикасының табиғат жағдайлары

Лекция 1. Кіріспе. Қазақстанның геологиялық құрылысы жер бедері, табиғатына жалпы сипаттма. Геологиялық тарихы. Тектоникалық аудандастыру. Пайдалы қазбалар. Пайдалы қазбалардың таралу заңдылықтары.  – 2 сағат.


Қазақстан Республикасы – қазіргі Тәуелсіз Мемлекеттер Достастығының ішіндегі ірі республикалардың бірі болып табылады. Ол Еуразия құрлығының ортасында орналасып, ауданы 2724,9 мың кв.км. – ді қамтиды. Республика қоңыржай белдеудің оңтүстігінде – 550241 с.с – тен 400591 солтүстік ендікке және 460321 ш.б - тан – 870161 шығыс бойлыққа дейін созылып жатыр. 

Қазақстан Республикасының ауданы жалпы алғанда, төмендегі еуропалық мемлекеттердің: Франция, Швеция, Испания, Германия, Финляндия, Италия мен Ұлыбританияның ауданына сәйкес келеді. 

Республиканың табиғи жағдайы да алуан түрлі – құрғақ субтропиктен таулы тундраға дейінгі табиғи кешендерді кездестіруге болады. Табиғи кешендерінің, табиғи ресурстарының, физикалық-географиялық үрдістерінің алуан түрде кездесуі, ең алдымен, оның құрлдықтың ортасында орналасуымен және көлемінің үлкен болуымен айқындлады. Жер қойнауында кездесетін пайдалы қазбаларының таралуы, алуан түрлілігі оның тарихи кезеңдегі геологиялық даму ерекшелігімен тығыз байланысты.     

 Тектоникалық аудандастыру
Қазақстан Республикасының тектоникалық аудандастыруына арналған ғылыми еңбектерде біріне-бірі кереғар келетін, айтарлықтай келіспеушілік байқалмайды. Бұлардың барлығына тән ортақ қасиет - зерттеуде тарихи әдісті пайдаланған. В.Ф.Беспаловтың (1971) тұжырымы бойынша, осы ғылыми еңбектерге тән ерекшелік: жер қыртысының негізгі құрылымдық элементі ретінде геосинклиндердің орнында пайда болған қатпарлы жүйелерді негіз етіп алу. Бұл жүйелер белгілі бір тектоникалық кезеңдерде қалыптасқан карелия, каледон, герцин, әлпі және т.с.с қатпарлықтардың нәтижесі болып табылады. Ғылыми келіспеушілік тек қатпарлықтардың соңғы  немесе аяқталу уақыты туралы ғана, яғни эпигеосинклиндік-орогендік құрылымдардың уақыт тұрғысынан алғанда қаншалықты мерзімді қамтығандығы туралы әралуан мәліметтердің кездесуін ғана атап кетуге болады.

Осы көзқарасқа сүйеніп, Қазақстан аймағын фанерозой кезеңінің екі ірі құрылымдық элементіне жіктеуге болады: Шығыс Еуропа платформасы және Орал-Моңғол қатпарлы белдеуі.

Шығыс Еуропа платформасы ТМД мен Скандинавия түбегінің бірталай бөлігін қамтып, Қазақстан аймағына өзінің оңтүстік-шығыс бөлігімен еніп жатыр. Осы аймақта ол Орал-Моңғол қатпарлы белдеуімен шектеседі. Олардың түйісу шекарасын мезозой мен кайнозойдың құндақталған шөгінді тау жыныстары көмкеріп жатыр. Шығыс Еуропа платформасының негізін, яғни кристалды іргетасын архей мен протерозой жасындағы қатпарлы кешендер құрайды. Геофизикалық мәліметтердің нәтижесінде платформа іргетасының қатты тілімденгендігі анықталды. Дегенмен, кейбір ғалымдырдың болжамы  бойынша, оның Каспий маңы ойпатында, яғни Қазақстанға еніп жатқан бөлігінде, архей-протерозой жасындағы қатпарлы құрылымдар кездеспейді.

Орал-Моңғол қатпарлы белдеуі Шығыс Еуропа эпипротерозой платформасын Сібір платформасынан, ал соңғысын Тарым, Қытай - Корея платформаларынан бөліп жатыр. Н.С.Шатский оны Орал-Тяньшань қатпарлы облысы, ал М.В.Муратов Орал-Моңғол қатпарлы белдеуі деп атайды.

Грампиан-Аппалач, әлпі-Гималай (немесе Жерорта теңіздік) және Тынық мұхиттық белдеулер сияқты, Орал-Моңғол белдеуі Жер қыртысының өте ірі қатпарлы белдеулерінің қатарына жатады. Ол доға іспеттес, бүкіл Еуропа мен Азия құрлығының орта тұсында созылып жатыр. Шығысында Тынық мұхиттық белдеудің құрамына енетін, меридиандық бағытта созылып жатқан Сихотэ-Алинь қатпарлы облысынан терең  жарылым арқылы бөлініп; ал оңтүстік-батысында Маңғыстау-Тарым жүйесі арқылы әлпі-Гималай қатпарлы белдеумен шектеседі. Орал-Моңғол қатпарлы белдеуінің көп бөлігін эпигерцин платформасының іргетасы құрайды. 

Орал-Моңғол қатпарлы белдеуінің құрамында бірнеше қатпарлы жүйелерді ажыратады (1 - сурет). Каледондық тектоникалық жүйесінде Көкшетау - Солтүстік - Тяньшань, Шыңғыс - Тарбағатай қалыптасып, Қазақстанға аз бөлігі кіріп жатқан Алтай-Саян жүйелері пайда болды. Біріншісінің геологиялық құрылысы өте күрделі болғандықтан, оның орталығы мен батысын, өзіндік ерекшеліктері басым шығыс бөлігінен жеке қарастыруға болады. Герциндік қатпарлы жүйе бөлшектеніп Жоңғар-Балқаш, Зайсан және Орал жүйелері болып жайғасқан. Әсіресе өзіндік жеке даралануы кейінгі триас дәуірінде қалыптасқан Маңғыстау қатпарлы құрылымының орны ерекше. Оны герциндік құрылымға немесе Е.Д.Шлыгин ұсынғандай, ерте киммерий кезеңінде қалыптасқан құрылымға жатқызуға болады.

Эпигерциндік платформаның Орал - Моңғол белдеуі жеке дара бөлініп шыққаннан кейін, бұрынғы белдеудің орнында, геологиялық тұрақты Қазақтың ұсақ шоқысы мен Мұғалжар көтерілімі және тау алды жазықтарымен қоса әлпілік эпиплатформалық орогендік белдеулер қалыптасты. (2 сурет). А.А.Абдулиннің тұжырымы бойынша (1981), осы қолданылып жүрген аудандастыру нобайы белгілі бір тектоникалық гипотезамен байланысты емес. Сондықтан құрылымдық элементтердің шығу тегі туралы алуан түрлі ұсыныстардың болуын жоққа шығармайды. Анықталған аудандардың шекаралары, олардың атаулары да өзгеруі мүмкін. Бірақ, ірі геологиялық-құрылымдық элементтердің бір-бірінен ажырауы немесе оқшаулану уақыты ешкімде де күмән тудырумауға тиіс.

 Протерозойдан төрттік дәуірге дейінгі геологиялық даму тарихы мен палеогеографиялық ерекшелігі

Ғасырлар бойы дамып, қалыптасқан кең байтақ Қазақстан Республикасының геологиялық құрылысы өте күрделі. Оның геологиялық дамуын, тектоникалық ерекшелігі мен пайдалы қазбаларын зерттеуге көптеген ғылыми мекемелердің ғалымдары ат салысты. Олардың арасынан А.А.Абдулинді, В.Ф.Беспаловты, Р.А.Борукаевты, А.Д.Архангельскийді, Ш.Е.Есеновты, Н.Г.Кассинді, Н.Н.Костенконы, Г.Ц.Медоевты, Қ.И.Сатпаевты, Е.Д.Шлыгинді, Г.Н.Щербаны, Б.А.Федоровичті, А.Л.Яншинді және т.б. атап кетуге болады.

Қазақстанның геологиялық құрылысын ұзақ уақыт  зерттеудің нәтижесінде соңғы жылдары ғылыми баспалардан жарық көрген еңбектер: «Геология СССРң (1967-1970), А.А.Абдуллиннің (1981, 1994) жылдардағы монографиялары, В.Ф.Беспаловтың 1971,1975 жылдардағы ғылыми еңбектері мен (1971, 1976) жылдарда шыққан тектоникалық карталарын және басқа да жоғарыда аталып кеткен ғалымдардың ғылыми зерттеулерін айтуға болады.

Палеозойға дейінгі кезең

Қазақстан Республикасының кембрий кезеңіне дейінгі геологиялық даму тарихы туралы мәліметтер жоққа тән. Дегенмен, осы кезеңге дейінгі метаморфтанған формацияларды зерттеу нәтижесінде олардың құрамынан өзгеріске ұшыраған шөгінді, эффузиялық және интрузиялық тау жыныстардың кездесетіні байқалады. Ғалымдардың басым көпшілігінің тұжырымы бойынша Қазақстан Республикасы аймағында архей мен төменгі протерозойға тиесілі тау жыныстары кездеспейді. Сондықтан өте көне тау жыныстарының төменгі шекарасы жоғарғы протерозой кезеңінің шегінен шықпайды. Қатты өзгеріске ұшырап кристалдық тақтатас пен гнейске ауысқан көне тау жыныстар антиклинорийлі құрылымдардың ортаңғы білігінде кездеседі. Олардың беткі қабатын төменгі палеозой тау жыныстары жауып, Қазақстан Республикасының басым бөлігін алып жатыр, ал протерозой тау жыныстары Мұғалжарда, Торғай ойпатының оңтүстік-батысында кездеседі. Кембрийге дейінгі тау жыныстар Орталық Қазақстанның біршама жерінде, атап айтсақ: Көкшетау қыратында, Шыңғыстауда, Ұлытауда, Қарсақпайда, Атасу-Мойынды су айрықтық жазығында және Батыс Балқаш маңында тараған. Жоғарғы протерозой  тау жыныстары Ерментау мен Баянауыл тауларында, ал көне метаморфтық құрылымдар Солтүстік Тянь-шань антиклинорийінің ортаңғы білігінде кездеседі. Жоғарғы протерозой тау жыныстарына тән ерекшелік – қалың кварцит қабатының болуы. Осы кварциттердің литологиялық құрамына қарап,  оларда мору  қабығының іздері бар екенін аңғарамыз, яғни олар теңіз алаптарына тән жағалаулық жағдайда пайда болған. Жыныстардың ұзақ уақыт шоғырлану кездері аймақтың көтерілуімен алмасып отырған.

Палеозой эрасы

Кейінгі кайнозой мен мезозой эраларында айтарлықтай өзгеріске ұшырамаған Қазақстанның геологиялық дамуындағы негізгі тектоникалық құрылымдар палеозой эрасында толығымен қалыптасты. Палеозойдың алғашында Қазақстан Республикасының көпшілік бөлігінде теңіздік геосинклиндік жағдай басым болған. Бірақ, жер қыртысының төмен түсуі, яғни тау  жыныстардың жиналуына қолайлы жағдай туғызды, жердің төмен түскен қабаттары бірімен-бірі араласты, көтерілген аймақтарда шайылу үрдісі үдеді. Жер қыртысында жарықшақтар пайда болып, жанартаулардың әсерінен жер бетінде лавалық күмбездер мен туфты жазықтар пайда болды.

Кембрий кезеңінің тау жыныстары Ерментау, Баянауыл, Шыңғыстау мен Бетпақ далада жақсы зерттелген. Олардың құрамында шөгінді таужыныстарымен қатар эффузиялық жаралымдар мен туфты тау жыныстардың үлес салмағы зор. Сондықтан, бұл тау жыныстарын эвгеосинклиндік типке жатқызады. Қазақстанның орталық бөлігінің батысында миогеосинклиналдік типке жататын кембрийге тиесілі тау жыныстары дамыған. Олар Есіл өзенінің аңғарынан Ұлытау  арқылы Қаратау қыраты мен Талас Алатауына дейін созылып жатыр. Олар кремнийлі - сазды тақтатас пен тиллит тәрізді конгломераттардан түзілген. Қазақстанның басым бөлігін кембрий дәуірінде теңіз басып жатқаны белгілі. Каледон қатпарлығының әсерінен кіші-гірім аралдар пайда болып, олар теңіз деңгейінен көтеріліп тұрған. Кейбір аралдар жанартау әрекетнен пайда болған, ал Көкшетау қыраты төменгі палеозой дәуіріндегі теңіздің ең ірі аралдарының бірі болып табылды. Осы аралдан Ұлытау  мен Қарсақпай  арқылы бірнеше арал доғалары бірмен-бірі байланысып, қазіргі Қазақстан Республикасының оңтүстік шекарасына дейін созылып жатқан. Осындай аралдар орталық Қазақстанның шығысында - Шыңғыстауда, Алтай тауының қазақстандық бөлігінде де болған деп есептеледі. Арал тізбектері қазіргі Мұғалжардың орнында да болса керек. Осы тізбекті доғалардың батысына қарай құрлық болған. Ол Орыс платформасының шеткі оңтүстік-шығысын, Үстірт және Каспий ойпатын қамтыған. 

Осы кездегі климат құрғақ және температура жоғары болған. Оның дәлелі Қаратау қыратындағы тау жыныстардың ала-құлалығы (алуандығы) мен доломиттің кеңінен таралуы.

Кембрий кезеңімен салыстырғанда ордовикте  айтарлықтай геологиялық өзгеріс болған жоқ. Бұл кезеңде Қазақстан аумағының басым бөлігін теңіз суы алып жатты.

Шеткі шығыс бөлігінде ірі арал архипелагтары дамыды, олардың шайылуынан кремнийлі, сазды тау жыныстары жиналды. Республиканың орталық бөлігінде ордовик жасындағы тау жыныстар кеңінен орын алған. Олар Шығыс-Көкшетау синклинорийінде, Селеті-Баянауыл, Ұлытау мен Сарысу-Теңізде дамыған. Олар, негізінде, шөгінді және жанартау текті тау жыныстарынан тұрды. Бірақ стратиграфиялық қима мен тау жыныстарының құрылысы барлық жерде бірдей емес. Ордовик кезеңінің басында да, соңында да магмалық үрдіс қарқынды болды. Жер қыртысының тереңдегі опырылуларымен байланысты интрузиялық магма әрекеттерінен ультранегізгі және негізгі тау жыныстары қалыптасты.

Ордовиктің бастапқы кезеңінің климаты жылы және құрғақтау болып, кембрий кезеңінің климатымен ұқсас болды. Бірақ, ордовиктің ортасы мен соңында трансгрессия үрдістеріне байланысты ылғалды сипатқа ие болды.

Төменгі силурдың соңында қатпарлық күшейді. Каледон кезеңіндегі тау жаралуына сәйкес келетін осы уақытта теңіз астынан жаңа қыраттар көтерілді, нәтижесінде бұрынғы аралдардың көлемі артты және жаңа аралдар пайда болды. Осы кезде пайда болған құрылымдар: Тянь-Шаньның солтүстік қыраттары, орталық Қазақстанның батысы мен солтүстігі. Ал аймақтың басқа бөліктерінде, керісінше, төмен түсу мен тау жыныстарының шоғырлануы орын алды. Соңғысына Жоңғар Алатауы мен Мұғалжар жатады. Жоғарғы силурда теңіз алып жатқан аймақтың ауданы азая бастады, ал силурдың соңында теңіздік жағдай батыс пен оңтүстік Алтайда, Жоңғар Алатауында, орталық Қазақстанның шығысында, Мұғалжардың батыс беткейлерінде ғана сақталды.

Каледон қатпарлығынан пайда болған тауларда көптеген сынықша, жарықша тастар  жиналып, оның беткі қабатын эффузиялық тау жыныстары жауып жатты. Силур кезеңінің кремнийлі және тақта тасты саздары, кремнийлі құмайттар, туфтар мен спилиттер Батыс Қазақстанда Мұғалжар өңірінде кеңінен тараған. Баянауыл тауы мен Шыңғыстаудың шығысында силур тау жыныстарының төменгі қимасы алуан түрлі теңіздік, ал жоғарғы қимасы континеттік тау жыныстарынан тұрады. Балқаш маңында жанартаулық тау жыныстар кездесетін рифогенді фациялар басым болды. Силур кезеңі тау жыныстарының толық қимасы Жоңғар Алатауының батыс шегінде шөгінділер таужыныстар түрінде кездеседі. Маржанды фациялардың көп кездесуі силур дәуірінде субтропиктік жылы климаттың болғанының айғағы. Олардың шеткі бөлігінде қызғылт тау жыныстарының кездесуі ордовиктің сонымен салыстырғанда климаттың құрғақ болғанының белгісі. Магмалық үрдістер қарқынды дамыды.

Девон кезеңінің басында теңіз тек солтүстік Мұғалжар мен Жоңғар Алатауында ғана сақталды. Қалған аймақтарда континенттік жағдай қалыптасты. Каледон қатпарлығының нәтижесінде - Қазақстанның жер бедерінде таулы қыраттар пайда болды. Өте биік қыраттар Алтай тауы мен Жоңғар Алатауында көтерілді. Бірақ төменгі девондағы денудация үрдісінің басым дамуына байланысты олар аласарды. Сонымен қатар, төменгі девонда шығыстан теңіз суының басуына байланысты Алтай мен Орталық Қазақстанның көп бөлігін қайтадан су басты. Жоғарғы девонның ортасына қарай жаңа трансгрессия қалыптасты. Теңіздің жағалаулық шекарасы осы кезде Селеті көлінен Ұлытауға, Қаратау қыратына дейін созылды. Эпиконтиненттік алаптың оңтүстік бөлігі Тянь-Шаньның солтүстік шекарасымен өтті.

Қарқынды тау жаралу үрдісі девонда болмаған. Дегенмен, теңіз суының бір жерден екінші жерге орын ауыстыруы мен тау жыныстарындағы бұрыштық үйлесімсіздік әлсіз болса да тектоникалық қозғалыстардың болғанын байқаймыз. Девон кезеңінің тау жыныстары Алтайда, Тянь-Шаньның шығысында, Қаратау мен Мұғалжарда қызғылт құмайт және эффузилық тау жыныстар түрінде кеңінен тараған. Ал ашық қызғылт түстегі тау жыныстардың кең өріс алуы девон кезеңінде климаттың құрғақ болғанының дәлелі. Теңіздік тау жыныстарда маржандардың кездесуі – ол кезде жылы субтропиктік климат болғанының  салдары деп түсіну керек. Девонның ортасынан бастап климат ылғалдана бастады.

Тас көмір дәуірінде қарқынды тектоникалық қозғалыстардың әсерінен жоғары көтерілу мен денудация өріс алды. Бұл құбылыс ерте және орта карбон шекарасына сәйкес келді. Мұғалжар маңының батысында геосинклиндік режим сақталды, ал шығысын карбон теңізі алып жатты. Торғай ойпатында да геосинклиндік режим қарқынды болды. Орталық Қазақстанның каледондық аймақтарында теңіз трансгрессиясы орын алса, Тянь-Шаньның каледондық құрылымында жартылай платформалы орогендік жағдай дамыды. Мұғалжарда карбонның тау жыныстары төменгі қабатында көмірлі фациялардан, ал жоғарғы қабаты әктасты тау жыныстарынан тұрады. Торғай ойпатындағы карбон таужыныстары: әктастар, порфириттер мен туфтар. Орталық Қазақстанның каледондық құрылымының карбонға тиесілі таужыныстары төменгі қабатында құмайттардан, ал жоғарғы қабатында сазды, әктасты, ішінара көмірлі таужыныстардан тұрады. Құрамында көмірі мол таужыныстардың пайда болуына жақсы жағдай каледон қатпарлығы дамыған Қазақтың ұсақ шоқысының батыс бөлігі мен  шығысында орналасқан герцин құрылым шекарасында болды. Осы шекарада Қарағанды көмір алабының қалың көмірлі тау жыныстары пайда болды. Орталық Қазақстанда, әсіресе, оның шығысында герцин кезеңінде тербелмелі қозғалыстар күшейді.

Карбон кезеңінің климаты кеңістік пен уақыт аралығында алуан түрлі болуымен ерекшеленді. Карбонның басындағы құрғақтану кейіннен ылғалданумен ауысты. Көмірдің көп жиналуы осы кезеңге тура келді. Кезеңнің ортасынан бастап климат біртіндеп құрғақтана бастады.

Карбон кезеңінің герциндік құрылымында интрузивтік үрдіс өте қарқынды болды.

Пермь кезеңінде бүкіл Қазақстан аймағында геосинклиндік режим платформалық жағдаймен алмасты. Осы кезеңде теңіздік құбылыс Каспий маңы ойпатында, Мұғалжардың батысында, Маңғыстауда және Жоңғар Алатауының солтүстік беткейінде сақталған еді. Каспий ойпатында пермь кезеңінің  тұзды тау жыныстарының бетін әр түрлі түстегі пермь-триас жыныстары жауып жатты. Сонымен қатар, Шу мен Жезқазған ойпаттарында төменгі пермьнің тұзды тау жыныстары қалыптасты. Қарқаралының герцинді құрылымында, Балқаш маңында, Іле ойпатының шеткі аймақтарында пермь кезеңіне тиесілі континенттік эффузиялық тау жыныстары кездеседі.

Пермь кезеңінің климаты солтүстік-батысқа бағытталған белдемділігімен ерекшеленді. Маңғыстау түбегіндегі қызғылт түсті тау жыныстары Каспий ойпатында тұзды тау жыныстарға ауысады. Орталық Қазақсанның батысында құрғақ саванна климаты басым болып, ал көлдерде тұздар шоғырланды. Баянауыл мен Қарқаралыда климат гумидті климатқа өтпелі аймақта дамыды. Алтай тауларында семигумидті климат қалыптасты.

Орталық Қазақстаннан басқа аймақтарда пермь кезеңінің интрузиялық үрдіс әсері қарқынды болды.

Мезозой эрасы

Жердің триас кезеңіндегі ерекшелігі құрлық ауданының ұлғаюы, ал теңіз басқан геосинклин дамыған тар кеңістікпен қана шектелді. Бірақ батыс Қазақстанның Орал-Ембі платформалық аймағында Жерорта теңізінің геосинклиндік әсерінен теңіздік жағдай орнады. Сондықтан триас кезеңінің өте қалың теңіздік тау жыныстарын Маңғыстау Қаратауының антиклинорийінен байқауға болады.  Триасқа тиесілі конгломераттар, құмайттар мен сазды тау                                                                   жаныстар Қазақстанның батысында Басқұншақ көлінің маңында жер бетіне шығып жатыр.

Қалған аймақтарда континенттік сипаттағы ауа райы сақталды. Ыстық климаттық жағдай және триас  кезеңіндегі жер бетінің біршама тегістелуіне байланысты тау жыныстарының химиялық морылуы басым болды. Осылайша морылу қыртысы деген атқа ие болған құрылымдар дамыды. Кейбір морылу қыртысы дамыған аймақтар, әсіресе ойпаттар мен тектоникалық жарықшақтарда, олардың беткі қабатын шөгінді тау жыныстары жауып жатты. Тектоникалық қозғалыстардан Орал мен Мұғалжардың шығысында, Қазақтың ұсақ шоқыларының шығыс аймағындағы жер қыртысында терең жарықшалар пайда болды. Кейбір тектоникалық  үрдістердегі жарылымдардың өңірінде жердің төмен ойысуы орын алды. Осылайша, орталық Қазақстандағы көптеген ойпаттар пайда болды. Олар Майкөбек, Қарағанды, Қаратауда Тасқөмірсай, Леңгір, Тянь-Шань мен Жоңғар Алатауының аралығындағы Іле,  Алтайда Кендірлік ойпаттары. Бұл ойпаттарда алдымен көлдер, кейіннен көмір қатқабаттарының негізін қалаған батпақтар пайда болды.

Бүкіл жер бетінде триас кезеңінің климаты құрғақ және ыстық болды, ал Қазақстанда құрғақ және жауынды кезеңдер бірімен -бірі алмасып отырды. Ал Батыс Қазақстанда теңіз трансгрессиясының әсерінен климат жылылау еді. Триастың соңына қарай климаттың ылғалдылығы артты да, жақсы дамып, көмір қорының жиналуына жағдай туды.

Юра кезеңінде континенттік жағдай Қазақстанның барлық жерінде басымырақ болды да, тек қана батыс пен оңтүстік-батыста теңіз трансгрессиясы сақталып қалды. Батыс Қазақстанда орта және соңғы юра кезеңдерінде триастағыдай теңіз сақталды. Орал-Ембі мен Маңғыстауда төменгі юра тау жыныстарында көлді-өзенді  құрылымдар басым болды. Ортаңғы юрада мұнда солтүстік-батыстан теңіз суы енді де, теңіз жағалауында органикалық заттардың жиналуына жақсы негіз болды. Тау жыныстарының әр түрлі жағдайда шоғырлануы мұнай мен газдың пайда болуына жағдай жасады. Мұғалжарға жақын аймақтарда, Торғай ойпатында, Қазақстанның орталығында, Қаратау қыратында, Маңғыстауда континенттік тау жыныстарының жиналуы жалғасты. Дегенмен, юра дәуірінің климаты біршама ерекшелігімен сипатталады. Триастың ыстық және құрғақ ауа райы әр түрлі өсімдіктердің қаулап өсуіне ықпал еткен ылғалды климатпен алмасты. Сондықтан юра кезеңінің морылу қыртысында оларды қызғылт түске бояйтын темір болмаған. Юраның морылу қыртысына ақ түсті тау жыныстары тән, өйткені жылы және ылғалды климат сілтісізденген каолинитті, кремнийлі тау жыныстардың дамуына ықпал етті.

Жанартаулық үрдістер юра кезеңінде баяу болды. Бірақ, ғалымдардың  тұжырымы бойынша, магмалық үрдістер Алакөл ойпатында, Кетпен қыраты мен Ұбағанның жоғарғы сағасында дамыған еді.

Бор кезеңінде Қазақстанда теңіздік жағдай тұрақты болмады да, бірде теңіз суы басса, бірде қайтып отырды. Бірақ, жоғарғы бор кезеңіндегі теңіз трансгрессиясының салдарынан бүкіл Батыс Қазақстандағы ұсақ шоқыларға дейін теңіз басып кетті. Бұл кең көлемді қамтыған теңіз алабы Торғай ойпаты арқылы Батыс Сібір ойпатының теңізімен қосылған еді.

Төменгі бор кезеңінің Каспий ойпатындағы тау жыныстарының басым  бөлігі теңіздік тау жыныстарына жатады. Жоғарғы бордың тау жыныстары тек қана теңіздік. Жоғарғы бордың тау жыныстары кәдімгі жазатын бордан тұрады. Батыс Мұғалжардың тау жыныстары да осыларға ұқсас, ал Шығыс Мұғалжардың  ерте бор кезеңінің тау жыныстары континенттік, ішін-ара бокситті фациялар кездеседі.

Қазақтың ұсақ шоқылары мен Тянь-Шаньның шығысында бор кезеңіне тиесілі тау жыныстар көбінесе континенттік болып келеді. Батыс Тянь-Шань мен Қаратау қыратында ерте бор тау жыныстары алуан түсті сазды шөгінділерден тұрған. Қазіргі кездегі халық шаруашылығы үшін Амангелді бокситті кенорнына жақын орналасқан Теңіз ойпатының солтүстік-батысы, батысы мен солтүстік-шығысының маңызы зор.

Бор кезеңінің климаты, жалпы, аридті, құрғақ болып,  ылғалды кезеңдермен алмасып отырған. Оның дәлелі бокситтердің түзілуі және қызғылт түсті тау жыныстардың көп кездесуі.

       Бор кезеңінде Қазақстанда магмалық әрекеттердің іздері байқалмайды.

Кайнозой эрасы

Теңіздің соңғы және  кең аумақты қамтуы  палеогеннің ерте олигоцен дәуіріне сәйкес келді. Осы кезде құрлық Орал маңы қыратында, Мұғалжарда, Қазақтың ұсақ шоқылары мен қазіргі тау сілемдері дамыған оңтүстік пен шығыс бөліктерде ғана болды. Ол кезде мұнда биік таудың орнына шайылып аласарған, кремнийлі-каолинитті морылу қыртысынан тұратын аласа таулар қалыптасты. Қазақстанның солтүстігі мен Орал-Ембі аймағында теңіздің пайда болуы аз уақытқа ғана созылды. Қалыңдығы аздаған тау жыныстары қайтқан теңіз суымен шайылып кетті. Ембі өзенінің оңтүстігінде, Үстіртте, Маңғыстау Қаратауының шеткі аймақтарында палеогендік тау жыныстары көп, ал Маңғыстау Қаратауының білігінде кездеспейді. Себебі Маңғыстау Қаратауы осы кезде солтүстік-батыс бағытқа созылған арал еді.

Палеогендік теңіз Қазақстанның солтүстік шеткі аймағын алып жатты. Арал маңынан палеогендік теңіз Мұғалжардың батысын, Қазақтың ұсақ шоқыларының шығысын шайып солтүстікке тарады, яғни ені 400 км-ге созылған бұғаз пайда болды. Батыста глауконит араласқан құм, солтүстікте кремнийлі, ал оңтүстікте карбонатты сазды тау жыныстары шоғырланды.

Ерте палеоген кезінде ландшафттардың таралуында белдемділік айқындала түсті. Оңтүстікте тропиктік құрғақ климат қалыптасып, мәңгі жасыл, ұсақ жапырақты өсімдіктер қаулап өсті. Орталығында субтропиктік мезофильдік типке жататын жалпақ жапырақты өсімдіктер дамыды. Батыс Қазақстанда осы кезде ерекше палеоботаникалық топқа енетін Полтава провинциясы дамыды да, оларға тән өсімдіктер - мәңгі жасыл емендер, эвкалипт, секвоя, лавр боды. Полтава провинциясынан шығыс және солтүстік-шығыс бағытта Торғай провинциясы орналасты. Олардың өсімдіктері - жапырақтары түсіп қалатын шамшат, қызыл қайың мен ильм (қарағаштың бір түрі). Палеогеннің соңына қарай Полтава және Торғай флоралары бір-бірімен араласа бастады.

Олигоценнің ортасында ұзақ уақытқа созылған әлпі қатпарлығынан құрылық көлемі артты, таулар көтерілді. Теңіздік жағдай әлсіреп, ауданы азайды. Қазақстанның климаты құрғақтанды.

Неоген кезеңінде Сармат теңізі трансгрессияға ұшырап, оның қазіргі кездегі қалдығы  Қара және Каспий теңіздері қалыптасты. Сармат теңізінің шығыс жағалауы Мұғалжардың оңтүстігінен қазіргі Арал теңізі арқылы Тедженнің төменгі ағысына дейін созылып жатты. Палеоген теңізі қайтып кеткеннен кейін оның орны, бетін өзен, көл және батпақ тау жыныстары басып жатқан жазыққа ауысты. Жер бетінің көтеріңкі аймақтарында қызғылт түске боялған, кальций, гипс, карбонатты магний мен әр түрлі тұздарға бай сазды тау жыныстар өріс алды. Мұндай құрылымдарды туындатқан мезозой эрасының морылу қыртысы болды.

Орта Азия мен Алтайдың көтеріліп келе жатқан таулы өңірлерінің етегінде неоген кезеңінде тау өзендері мен су тасқындарынан  зор кесекті тасты заттар жиналды да, олар - конгломератты, қиыршық тасты тау жыныстарынан тұрды.

Сармат теңізі неогенде мүлдем жойылды, сондықтан өзендердің шайылу әрекеті үдеп, нәтижесінде гидрографиялық тор пайда болды. Миоцен дәуірінде тараған фауна мен флораның құрамы, қызғылт топырақ жамылғысының пайда болуы осы уақытта аязсыз, аз уақыт болса да ылғалды кезеңнің ұзаққа созылған құрғақтануымен алмасатын субтропиктік климаттың басым болғанының дәлелі. Ғылыми болжамдар бойынша, Қазақстанның орталығында орналасқан Қазақтың ұсақ шоқыларының сол кезде де, дәл қазіргідей, әртүрлі белдемдерінің шекарасы болып отырғанындай, суайрықтық қызмет атқарғанын дәлелдейді. Оның солтүстігінде су айрықтық жазықтар мен тауларда саванна ормандары, ал оңтүстігінде субтропиктік шөлдер дамыды. Оның дәлелі - Үстіртттің оңтүстік-шығысында гипсті-ангидритті тау жыныстарының таралуы.

Ерте және ортаңғы плиоценде құрлықтың дамуы шарықтау шегіне жетті. Осы кезеңде Каспий теңізі уақытша бірінен-бірі дараланған екі алап түрінде дамыды. Оңтүстік Каспий ойпатын алып жатқан теңіз палео - Амударияның суымен, ортаңғы Каспий теңізі палео - Жайықтың суымен қоректенді. Плиоценде Тянь-Шань тауларында тектоникалық көтерілу шарықтау шегіне жетті. Бірақ, климаттың құрғақ болғаны соншалықты, олардан аққан өзен сулары ойпаттарды толтырып, оларды тілгілеп, ойпаттардан ағып шығуына жағдай болмады. Сөйтіп, неогенде  кейбір ойпаттарда тұзды қабаттардың  пайда болуына жағдай туды. Плиоцен дәуірінде құрғақ субтропиктік шөлді климат басым болды. Оның таралу шекарасы қазіргі шөлді белдемнің таралу аймағымен сәйкес келеді. Каспий теңізінің, Торғай өзені атырауының, Балқаш көлінің солтүстігінде осы уақыттағы субтропиктік саванналы-далалы кеңістік дамыды, ал тек Батыс Сібір жазығында қоңыржай белдеудің дала белдемі қалыптасты.

Тянь-Шань тауы біртұтас жүйе ретінде емес, керісінше, жекеленген блоктар түрінде көтерілді. Сондықтан таулардың құрылымы баспалдақ тәрізді сипатқа ие болды. Қазір осы баспалдақты құрылымның жоғарғы бөлігі тегістелген ксерофил өсімдік топтары дамыған кеңістік болып табылады. Алтай таулары әр уақытта ылғалдылығымен ерекшеленді. Сондықтан мұнда ксерофил өсімдік жоқ, Торғай флорасы сақталған.

Соңғы плиоценде, ақшағыл және апшерон кезеңдерінде табиғи жағдай елеулі өзгеріске ұшырады. Субтропиктік саванна белдемі Қазақстанның оңтүстігіне ығысты. Климат біршама құрғақ және суықтау болды. Ақшағыл кезеңінде Памир мен Тянь-Шань тауларында алғашқы мұздықтар пайда болды. Каспий теңізінің тереңдігі 120 метрлік белгіге дейін көтерілді. Кейіннен теңіздің деңгейі күрт төмендеді де,  жоғарғы плиоцен мен ақшағылда қайтадан 50 метрге көтерілді. Апшерондағыдай ақшағыл кезеңінде де Памир мен Тянь-Шань тауларында қайтадан мұз басу болды. Оның дәлелі тау алды жазықтарындағы төрттік дәуірге дейінгі жыныстардың шоғырлануы. Осыдан кейін, бүкіл Қазақстан аймағындағы жазықтарда субтропиктік климат мүлдем жойылып, қоңыржай климат орнықты. Соңғы  плиоценнің басында климаттың аридтенуі үдеді, үлкен аймақты алып жатқан жартылай саваннаның орнына шөлдер мен дала өсімдіктері дамыды. Плиоценнің соңында ауа райы суытты да, Орталық Қазақстанға солтүстік-шығыстан шырша, қарағай мен самырсын аралас орман ауысты.

Қазақстан аймағында оның даму тарихындағы архей кезеңінен қазіргіге дейінгі, барлық геологиялық жастағы тау жыныстары кездеседі. Шығу тегі бойынша олар: шөгінді, интрузивті, жанартаулық және хомогенді құрылымдар. Бұл жыныстардың геотектоникалық құрылымымен қыртыстану қарқындылығы әрқалай.  

Қазақстан аймағы әртүрлі пайдалы қазбаларға бай. Тас көмір, табиғи газ, темір және полиметал рудалары, түсті метал, калий тұзы, құрылыс материалының қоры жеткілікті. Олардың аймақ бойынша таралуы біркелкі емес. Мұның себебі аймақтың тарихи дамуы мен тектоникалық құрлымының әртүрлі болуы. Сондықтан республика аймағы өзінің металлогенездік ерекшелігі мен табиғи қорының мүмкіндігіне орай төмендегідей  бірліктерге жіктеледі: Шығыс-Еуропа  платформасына тиесілі Каспий маңы ойпаты; Орал-Моңғол қозғалмалы белдеуіне қарасты каледон мен герцин қатпаралықтарында тұрақталған Көкшетау – Солтүстік Тянь-Шань және  Шыңғыс-Тарбағатай; Жоңғар- Балқаш қатпарлы жүйелері, герциндік орогенез нәтижесінде дамыған Зайсан және Мұғалжар, Маңғыстау қатпарлы құрылымдары, құрамына Қазақ қалқанын, Мұғалжар көтерілімін, Батыс-Сібір тақтасының Қазақстанға енетін бөлігі және Торғай қолатын, оның Тұран тақтасына еніп жатқан оңтүстік бөлігін қамтитын, эпигерциндік Еуроазиялық жүйе мен әльпілік эпиплатформалық орогендік белдеуге жіктейді.

Қазақстанда ең ежелгі платформалық типтегі құрылымдық элемент – Шығыс Еуропа платформасының құрамдас бөлігі болып табылатын Каспий маңы ойпатының солтүстік-батысы. Кембрийге дейінгі құрылым мұнда жоғарғы протерозойдан төрттік кезеңге дейінгі үлкен қалындықтағы шөгінді тау жыныстарымен көмкерілген. Магмалық үрдіс платформалық құрылымда байқалмайды. Сондықтан пайдалы қазбалар экзогендік генетикалық топқа жатады, яғни шөгінді, биогендік, хемогендік, т.б. Каспий маңы ойпатының негізгі ерекшелігі - тұзды күмбездер деп аталатын құрылымдардың жиі кездесуі. Мұнда галит тұзы, калий және бор тұздары, сульфат, мұнай мен қоңыр көмір кен орындары шоғырланған. әрбір күмбездің ядросындағы негізгі масса – калий тұзы шоғырланған. Сондықтан әрбір күмбезді галиттің кен орны деп есептеуге болады. Олар, негізінен, Каспий ойпатының шеткі бөліктеріндегі Шоқпыткөл, Ақшиіт, Индер, Шалқар, Сатимола сияқты кен орындарында тараған. Тұз кен орындарынан басқа Ақтөбенің Орал маңындағы Қарашөңгел, Чернореченск кен орындарында құрылыс материалдарына жататын (флюс, әктас шикізаты) доломитті және рифті әктас өндіріледі. Бор және палеоген жасындағы саздардан керамзит алынады. Оны жасанды цемент шикізатын, бұрғылауға қажетті ерітінді алу үшін және Ақтөбе кен орнында кірпіш пен альпорит өнімдерін өндіру үшін  пайдаланады. 

Орал маңының Ақтөбелік бөлігінде палеоген – бор тау жыныстарынан көптеген фосфорит кен орындары табылған.  Олардың ең ірілері - Богдановск, Новоукраинск, Шилісай, соңғысының қоры шамамен – 250 млн.т. деп бағаланған.  Кен қазбалары арасында қажеттілігі мол жоғарғы бор әксазы мен жазатын борды өңдеу Орал және Ақтөбенің Орал маңында іске асады.

 Қазақстан үшін девон мен неоген кезеңдерінде пайда болған мұнай мен газ кен орындарының маңызы ерекше. Каспий ойпаңы маңындағы мұнай мен  конденсатты газ қоры өте мол. Оңтүстік Теңіз көтерілімі, Жаңажол мен  Кеңқияқтың шығыс бөлігінің, Қарашығанақ ойпатының солтүстік жиегінің құрылымындағы тұзды корбонатты тау жыныстарының  болашақта өндірістік маңызы зор. Бұл тау жыныстарында Қазақстанның көмірсутек қорының 2/3 бөлігі  шоғырланған. Салыстырмалы шамада өте көп, бірақ кішірек кен орындары  Ембі мен Еділ-Жайық өзендері арасында орналасқан.  Бұлардың жалпы саны 30-дай, олар: Доссор, Мақат, Қосшағал, Құлсары, т.б.  Миоцен кезеңіндегі белсенді тектоникалық қозғалыстардың нәтижесінде юра мен бордың мұнайлы тау жыныстарында тектоникалық ажырау салдарынан жарылыс аймақтарында асфальт пен мальттың кен орындары пайда болған. Олар: Қарамұрат, Ақши, Дөңгелек сор кен орындары.

Каспий маңы ойпатында юра, бор, палеоген, неоген және төрттік дәуірлердің шөгінді тау жыныстарының құрамында жерасты тұщы суының қоры мол, ал мұнайлы тау жыныстарының тұздылығы жоғары. Күкіртті сутекті, йодты және бромды жер асты сулары емдік мақсатта пайдаланылады. 

Көкшетау-Солтүстік Тянь – Шань жүйелерінің кен байлықтары каледон дәуірінің қозғалмалы құрылымдарымен байланысты және  Қазақстанның орталық бөлігін қамтиды. Тектоникалық құрылым кембрий кезеңіне дейінгі массивті, жоғарғы палеозой мен девонның квазиплатформасын, орогенді үрдіс дамыған аймақтарды қамтиды. Жоғарғы бетін мезозой мен кайнозой эраларының эпиплатформалық тау жыныстары жауып жатыр.

Кембрийге дейінгі  кезең Ұлытау массивінде (Балбырауын, Керегетас), Жантөбе антиклинорийінде (Бетпақ даладағы Гвардейск), Қарсақпай аймағындағы метаморфтық тау жыныстарында шоғырланғаан темір кен орындарының басымдылығымен ерекшеленеді. Шөгінді типке жататын кен орындарының ішінен Көкшетаудың солтүстігіндегі Алексеев кен орнын атап кетуге болады.

Алғашқы геосинклинийлік кезеңде - салыстырмалы тұрақты, бірақ седиментация жылдамдығы баяу блоктарда шөгінді және  гидротермалды – шөгінді кен қазбалары пайда болды. Осыған байланысты тау жыныстары күрделі құрылымдық өзгеріске ұшырады.  Кембрий дәуірінің фосфоритті кен орындарының қолданбалы мақсат үшін маңызы өте зор. Олардың кен орындары Орталық және Оңтүстік Қазақстанда  саны көп, бірақ  кіші Қаратаудың Жаңатас, Көксу, Шолақтау сияқты кен орындарының шикізаты өнеркәсіпте пайдаланылады. Олардың құрамында Р2О5– тің мөлшері шамамен 16-37% - ға тең. Кеннің қоры Жанатаста шамамен – 850 млн.тоннадай.  Ғалымдардың болжамы бойынша, Ерментау мен Бозшакөлдің мысты - порфирлі кендерінің қалыптасу уақытын каледон кезеңінің алғашқы сәттеріне жатқызады. Сонымен қатар, Шығанақ кен орнындағы кремнийлі тау жыныстардағы бариттің де өнеркәсіптік маңызы ерекше. Мұның  жалпы қоры 12 млн. тоннадай. 

Ордовик пен силур уақытында тектоникалық және магмалық үрдістердің қарқындылығы артты. Осының себебінен Көкшетау  мен Тянь-Шань массивтері бір-бірінен  бөлінді және пневмагидротермалдық үрдістер үдеді. Отайды-Қарасудағы шығу тегі магмалық титан-магний кен орындарындағы кеннің құрамында темірдің мөлшері 12-19%, ал  титанның қос тотығының мөлшері - 0.5-3% -ға тең. Темір рудасының кен орны Степняк синклинорийінде (Атансор, Құзған, Тілеген) орналасқан. Құрамында кобальттың мөлшері жоғары. Атансор кен орнында бұл руданың қоры – 51 млн.т.  Мыс кен орындары да алуан түрлі.  Олардың арасынан Оңтүстік Жоңғар тауындағы Көксай, Ақсу ауданындағы Қызылтаудағы мысты - қиманы, Кіндіктастағы Шатыркөл, Жайсан, Үңгірлі кварцті кен орындарын атап кетуге болады. Осы кезде алтын рудалары пайда бола бастаған. Бұл аймақтар Солтүстік Қазақстанның Степняк, Ақсу, Ешкі өлмес, Селеті және Бестөбе сияқты кен орындарындағы ордовик кезеңінің жанартаулық үрдістерімен байланысты болды, сондықтан Қазақстанның шығыс бөлігінде кеңірек тарады.

Девон жүйесі ерте каледон металлогенді кезеңге жатады. Бұл уақытта шеткі аймақтарда жанартаулық үрдістердің белсенділігі және интрузивті гранитті магматизм үдемелі, ал орталық Көкшетау -  Тянь-Шань жүйесінде керісінше баяу дамыды. Сондықтан, кенді қазбалардың көпшілігі магмалық тау жыныстарымен байланысты болды. Теміртау мен Қарағандыдағы жанартаудың кейбір шикізаттары бағалы құрылыс заттары ретінде пайдаланылады. Щучинск қаласының маңындағы Боровск массивінде, Көкшетауда, Володаров елді-мекенінің жанында девон гранитін осылайша қолданады. Қордай массивіндегі сапасы жоғары гранит (Кіндіктас тауы) қаптама тас (әшекейлеу үшін) ретінде қолданады. 

Жанартаудың әрекетімен Қарағанды аумағындағы Соран немесе Спасск, Сымтас корунд, Шу-Іле тауларындағы Солтүстік Құлан кетпес, Бесқұдық  флюорит кен орындарының қазбалары байланысты. Мұндағы флюориттің қоры жүздеген мың тоннаға жетеді.

Қалайы-вольфрам кен орындары Солтүстік Қазақстанның Көкшетау массивінің батысындағы кембрийге дейінгі жарылымда, яғни  Баян, Түскен, Чебанай, Орлиногорск кен орындарында кездеседі. Девон жасындағы сирек кездесетін металдар: вольфрам, молибден, қалайы Шу-Іле тауларында жеткілікті. Олардың ішіндегі белгілі кен орындар: Шалқия, Майкөл.  Сирек кездесетін металдар   Іле Алатауында да көптеп табылған. 

Лекция 2. Рельеф типтері. Рельеф түзуші үрдістер. Геоморфологиялық аудандастыру. Ірі аудандардағы негізгі рельеф типтері. Қазіргі геоморфологиялық үрдістер.- 2  сағ. 

Қазақстанның жазық және таулы аумағының жер бедерін жүйелі түрде зерттеу өткен ғасырда, әлі «геоморфологияң түсінігі қалыптаспаған кезде басталған. Бірақ, сол кезден бастап алғашқы ғылыми негіздер жасалды, онда тек Тұран жазығының  пайда болуы және түзілуіне ғана емес, сонымен қатар жер бедерінің динамикалық ерекшелігін, геологиялық құрылысын зерттеуге негіз салынды. Бұл мәліметтер И.В.Мушкетовтың 1886-1906 жылдары жарық көрген «Түркістанң деп аталатын еңбегінде қорытындылады. Қарақұмның жер бедерін зерттеуге арналған В.А.Обручевтің, Л.С. Бергтің еңбектері қазіргі уақытқа дейін өзінің мәтінін жоғалтпаған. Тұран жазығының даму тарихы туралы мәліметтер “Аральское море” (1806) атты ғылыми монографияда келтірілген. Таулы аймақтардың орографиясы және геологиясы туралы алғашқы ғылыми мәліметтерді П.П.Семенов-Тянь-Шаньский, Н.А.Северцов, А.П.Федченко, И.В.Мушкетов сияқты зерттеушілер ұсынды. ХХ ғасырдың басында Л.С.Бергтің, Н.А.Тихоновичтің ғылыми зерттеулері негізінде алғаш рет Қазақстан Республикасының жер бедерінің пайда болуы туралы концепция қалыптасты және жер бедері жүйелі түрде топтарға бөлінді. Сөйтіп, Қазақстан Республикасының солтүстік-шығысында зерттеу жұмыстарын жүргізген Тихонович, ғылыми әдебиетке “ұсақ шоқы” терминін енгізді, бұл оның ойынша кезіндегі, биік тау жоталарының соңғы даму сатысын сипаттайды. Қазақстан аумағында ең алғашқы геоморфологиялық аудандастаруды Л.С.Берг жасады.

Орта Азия мен Қазақстан Республикасының жер бедерін зерттеуде үлкен үлес қосқан И.П.Герасимов, Б.А.Федорович, Б.А.Петрушевский, С.Ю.Геллер, В.Н.Кунин, Л.Г.Гаель, М.П.Петров, Н.Г.Кассин, Г.Ц.Медоев. И.П.Герасимовтың еңбектерінің де үлкен теоретиялық және әдістемелік маңызы зор (1937,1943,1946,1947). Осы нақтылы мәліметтердің негізінде Қазақстан Республикасының алғашқы аймақтық жер бедерінің морфоқұрылымдық және морфомүсіндік элементтерін жіктеді. 

1940-шы жылдары Г.Ц.Медоевтың басшылығымен жүргізілген ғылыми ізденістердің де маңызы зор болды. Ол алғашқы мезозойлық пенепленнің бірнеше дүркін көтерілуі мен кейіннен эрозиялық үрдістердің салдарынан тілімденген Қазақтың ұсақ шоқылы аймағы жер бедерінің пайда болуы туралы ғылыми концепцияны тұжырымдады. Сонымен қатар, Қазақстан Республикасының жер бедерінің зерттелуіне З.А.Сваричевскаяның (1940,1958,1961,1965),  Е.Е.Милановскийдің (1961-1967), З.А.Никифорованың (1960), В.И.Бабактың (1964,1968) еңбектері де үлес қосты. Көп жылғы геоморфологиялық зерттеулердің нәтижесінде Республикалардың тектоникалық, геоморфологиялық, палеогеографиялық ерекшеліктерін қамтитын «Орта Азияң мен Қазақстан таулары мен жазықтары атты ғылыми монография жарық көрді. 

Қазақстан Республикасы Ғылым академиясы, геология институтының геоморфология секторы Г.Ц.Медоевтың жетекшілік етуімен 20 жыл бойы кешендік геологиялық-геоморфологиялық ірі және орта масштабтағы съемка жүргізді Осы ғылыми ізденістердің нәтифесінде 1991ж. 1:500 000 масштабтағы Қазақстан Республикасының геоморфологиялық картасы жасалды.       

 Жер бедерінің типтері.  Қазіргі заманғы бедер құраушы үрдістер. 


Қазақстан Респубикасының ұзақ уақыттық геологиялық даму тарихы, пайда болуы мен тектоникалық ерекшелігі, сонымен қатар, даму барысында экзогендік үрдістерден өзгеріске ұшырауынан әр түрлі морфогенетикалық жер бедері қалыптасты. Олар таулы және жазық аймақтың жер бедері деп жіктеледі. Ерекше морфогенетикалық құрылым – Қазақтың ұсақ шоқысы – пенеплен, ұзақ кезеңдік континентті дамуда беткі қабаты «жойылғанң. – таулардың іргетасы болып табылады.  

Қазақстан Республикасының жер беті құрылысының пайда болуы біршама күрделі. Оның ең биік нүктесі – үш мемлекеттің – Қазақстан Республикасы, Қырғызстан Республикасы және Қытай Халық Республикасы шекаралары түйіскен Хантәңірі шыңы (абсолюттік биіктігі – 6995 м). Каспий теңізінің шығыс жағалауында ең төменгі нүкте, яғни теңіз деңгейінен - 132 м және Каспий теңізінен 102 м төмен жатқан Қарақия сор ойысы орналасқан. Республиканың аумағы Азия құрлығының ішкі кеңістігін қамтитын жер шарының ең тұйық облысына жатады.

Қазақстан Республикасының территориясының үштен екі бөлігін пласты жазықтар алып жатыр. Олардың біреулері теңіз деңгейінен төмен орналасса – мысалы солүстік және солтүстік-шығыстағы Каспий маңындағы ойпаттар, ал басқалары әлсіз көтеріңкі жазықтар, мысалы, Батыс Сібір ойпатының оңтүстік шетін алып жатқан Солтүстік Қазақ жазығы. Плато тәрізді қыраттар 200-400 м - ге көтеріліп және тік жарлар – чинктермен (Үстірт, Маңғыстау, Бетпақдала үстірттері) шектеледі. Жазықтардың беті тегіс немесе толқын тәрізді болып келеді де аккуммулятивті-денудациялық үрдістерден пайда болған төрткүлді таулар мен ойпаттармен күрделенген. 

 Таулар мен тұғырлы жазықтар аумақтың 30 пайызын қамтып, Қазақстан Республикасының шығыс, оңтүстік-шығыс және оңтүстік шеттерін қоршайды, қыраттар негізінен Ертіс-Балқаш су айрығын құрап, орталық бөлікті алып жатыр. Тек батыста және солтүстік-батыста ғана аласа таулы Маңғыстау Қаратауы және Оңтүстік Оралдың жалғасы – Мұғалжар таулары созылып жатыр. 

Жалпы, жердің беті шығыстан батысқа, яғни Алтай тауларынан бастап (абсолюттік биіктігі – 4000 - 4500 м) Каспий маңы ойпатына (мұхит деңгейінен 29 м-ге дейін төмен) және оңтүстіктен солтүстікке – Тянь-Шань тауының солтүстік беткейлерінен (абсолюттік биіктігі – 4000 - 4500 м) Солтүстік Қазақ жазығына қарай (абсолюттік биіктігі – 200 м-ден жоғары емес) аласарады.

Жазықтардың төменгі (салыстырмалы төмен түскен) аккуммулятивті және биіктеу (салыстырмалы көтеріңкі) денудациялық деп жіктелуі гипсометрлік биіктігіне байланыты бөле салған деп түсінбеу керек. Оларды жіктеуде тарихи даму ерекшеліктері де ескерілген. Ортаңғы палезойға, кейбір аймақтарда кейінгі палезойға дейін олардың олардың таулы өңірлерден айырмашылығы болмаған. Бірақ кейінгі палезойда төмен түсу үрдісінің басым дамуынан эпипалезойлық құрылымдар әр түрлі жастағы теңіздік және континентті тау жыныстарының шоғырлану орталығына айналды. Көне, әсіресе теңіздік палеоген жазықтары неоген мен төрттік кезеңде біртіндеп көтерілді де қазіргі жер бедерінде денудациялық үстірт пен көтеріңкі жазықтарды қалыптастырды.  

Төменгі гипсометриялық деңгейді тілімдену тереңдігі 3 тен 50 метрге жететін, 25-350 метр абсолютті биіктікте орналасқан, Бетпақ-Дала шөлінің батыс бөлігі, Орал-Ембі өзен аралығы, Үстірт, Маңғыстаудың жазықтары мен үстірттері, пласты аридті-денудациялық қыраттар алып жатыр. 

Төменгі гипсометрлік деңгейді, абсолюттік биіктігі 25 м – ден 350 м – ге дейінгі арлықта өзгеретін, тілімдену деңгейі 3 м – ден 50 м – ге дейін ауытқып отыратан пласты аридті-денудациялық қыраттар платолар мен жазықтар алып жатыр, олар: Маңғыстау, Үстірт, Орал мен Ембі аралығы, солтүстік Арал маңы мен Бетпақ дала шөлінің батысы. 

Эрозиялық  пласты – баспалдақ тәрізді қыратты жазықтардың абсолюттік биіктігі 150 – 400 м., орташа тілімдену деңгейі 15 – 25 м. Олар қалыңдығы едәуір, бор дәуірінің тау жыныстарының астында орналасқан. Палеогеннің теңіздік сазды құмайтты жыныстары – Торғай иіні мен Мұғалжардың тау алды жазықтарында дамыған. 

Аридті – денудациялық қыраттар, үстірттер мен жазықтар 70 м – ден 500 м-г дейінгі гипсометрлік биіктікте ораналсқан. Тілімдену деңгейі 30 –60 метр. Олар қарқынды эолды үрдістерге ұшыраған плейоцен кезеңінің құмды жазықтары. Қызылқұмның құмды жынстары, негізінен, олигоцен кезеңінің теңіздік жыныстары мен континентті сазды-құмды қабыттардың эолдық үрдіске ұшырауынан пайда болған. іле өзененің сол жақ жағалауында орналасқан Тауқұм құмды массиві плейоценнің көлді – аллювийлі қабаттарындағы эолды үрдістерден пайда болған. 

Аккумулятивті жазықтар төрттік кезеңде пайда болған. Олардың шығу тегі әртүрлі. Федорович (1969) акумулятивті жазықтардың төмендегі типтерін ажыратады. 

Теңіздік жазықтар Арал маңының солтүстік шығыс бөлігінде 57 – 37 м биіктікте, сонымен қатар, Каспий жағалауының солтүстік шығысында 28 м- ден 48-50 метрлік абсолюттік биіктігінде орналасқан. Каспий маңы ойпаты Бұзашы түбегінде, яғни Үстірттің  солтүстік беткейі мен Ембі өзененің төмені ағысын, Ембі мен Орал өзендерінің аралығын, сонымен қатар, Жалпы Сырттың етегінде дейінгі жазықты алып жатыр. Төсеніш бет тегіс, төменгі гипсометрлік биіктікте орналасқандықтан жер бедері қазаншұңқырлармен күрделенген. Каспий маңы ойпаты жас ойпатқа жатады. Оның жасы небәрі 13 мың жыл, яғни хвалын трангрессиясының жасымен ұқсас, тұздану үрдісі басым.

Аллювийлі және көлді аллювийлі жазықтар кең тараған, үлкен кеңістікті қамтиды да 50 м-ден 600 м-ге дейінгі абсолюттік биіктікте орналасқан. Тілімдену деңгейі 1 –10 м. Олар өзен, көлдердің жыныстарынан пайда болған. көлді жазықтар әртүлі биіктікте орналасқан. Бірақ абсолюттік биіктіктері 600 м-ден аспайды. Салыстырмалы тілімдену деңгейі 3 м –ден аспайды, бірақ эолды үрдістер дамыған аймақтарда біршама көп. Мұндай жазықтар, бұрынғы даму тарихында деңгейі жоғары болған көлдердің жағалауында дамыған. Мұндай жазықтар көп, бірақ шектеулі аймақтарда тараған, олар: Алакөлдің, Сасықкөлдің, Зайсан мен Шалқар - Теңіздің жағалауларында кездеседі. 

Эолды жазықтар, беткі қабатында эолды үрдістердің іздері байқалатын теңіздік, көлді және аллювийлі жазықтар 28 м-ден 400 м-ге дейінгі абсолюттік биіктікте орналасқан. Эолдық тілімдену даңгейі 3-15 м, бірақ Мойынқұм мен Қызылқұмның солтүстігінде 70 м- ге дейін жетеді. 

Тау алды еңкіш жазықтар мен проллювийлі шлейфтер таулардың беткейлерінен үгіліп, мүжілген, кейіннен тау алды жазықтарында шоғырланған жыныстардан тұрады. Абсолюттік биіктігі 100 м- ден 900 м-ге дейін, тілімдену деңгейі 1-2 м –ден 20-50 метр. Шығу тегі бойынша олар: флювиогляцийлі, пролювийлі, пролювийлі-делювийлі, пролювийлі-аллювийлі деп жіктеледі. 

Жазықтарда таулардың бекейлері мен етегінд лессті жыныстар дамыған. Олар 70 м- ден 2600 м – ге дейінгі абсолюттік биіктікте дамиды. Салыстырмалы тілімдену деңгейі 1 – м – ден, 30-50 м-ді құрайды. Лесстердің пайда болуы туралы бірігей көзқарас жоқ. Б. Б. Федоровичтің тұжырымы бойынша олар желмен ұшып келген, кейіннен жел жылдамдығының бәсеңдеуіне байланысты жиналған шаңның өзгерген түрі. 

Қазақстан Республикасының қиыр батысында кең көлемді Каспий маңы ойпаты созылып жатыр. Ол шығыс еуропа плтформасының осы аттас синеклизасының орталығына сәйкес келеді. Палеозойға дейінгі қатпарлы фундамент 10 - 15 км тереңдікте орналасқан, ал шөгінді тыс жорамал бойынша рифей жасындағы жыныстарынан басталады. Неоген-төрттік шөгінділер қабатының 1000 метр қалыңдықпен көлденең орналасуы, эрозиялық үрдістер және тұзды күмбездердің белсенділігінің нәтижесінде аз мөлшерде бұзылатын Каспий маңы ойпатының солтүстік бөлігінің жазық бедерімен түсіндіріледі. Каспий маңы ойпаты Дүние жүзілік мұхит (Каспий теңізі суының азаюы) деңгейінен 29 м-ден 50 м-ге дейін төмен абсолюттік белгіге сәйкес келетін  төменгі гипсометрлік деңгейді алып жатыр. 

Каспий теңізінің деңгейінің кезендер бойынша сатылы ауытқуы жер бедерінде үш аккумулятивті теңіздік жазықтарды, ал Орал өзені аңғарында үш көне атырауды қалыптастырды. Ерте хвалын жазығы Каспий теңізіні төрттік кезеңдегі ең ірі трангрессиялық құмды-сазды жыныстарымен көмкерілген, абсолюттік биіктігі 0 – ден 49 м- ге дейін. Олардың шекаралары шайылған абразиялық кертпештер мен құрғақ өзен аңғарларынан байқалады. Теңіз біртекті шегінбеген, жағалаулық сызықтар +20 және +10 биіктікте ұзақ тұрақтаған. Кейінгі хвалын жазығы 0 – дік биіктен төмен орналасқан. Ол жазықтарда көне жағалаулық жондар мен құрғап қалған өзен атыраулары сақталып қалған. Құмды жыныстар тараған өңірлерде эолды жер бедері дамыған. 

Орал өзенінің батысында үлкен аймақты қамтып Рын құмды массиві орналасқан. Құмды массивтің солтүстігінде өсімдік жамылғысы жақсы, ал оңтүстігі нашар дамыған. Жаңа, жас Каспий жазығы шамамен ХҮІІ ғасырдан бастап теңіз түбінен босаған теңіздің табаны. Олар теңіздің солтүстік және шығыс жағалауларында 22 метр абсолюттік биіктікте дамыған.  Теңіз жер бедері Өлі Қолтық, Қайдақ тәрізді сор топырақты шұңқырлармен күрделенген. 

Жаңа Каспий жазығының шекарасы кейінгі хвалын жыныстарында абразиялық кертпеш түрінде кздеседі. Каспий маңы ойпатында ерекше бэр дөңестері жер бедері дамыған. Олар Орал маңы Ембі, Жайық өзендерінің кейінгі хвалын атырауларында дамыған. Дөңестер ұзындығы 10 – даған метрден бірнеше км – ге, орташа ендері 150 – 200 м, ал биіктіктері 6-10 метрден 15-20 м - ге дейін созылған қырқалар түрінде кездеседі. Дөңестер   ендік бағытта бір-біріне параллель орналасқан. Жекелеген қырқалардың ара қашықтығы 100 м - ден 1,5 км-ге дейін, солтүстік беткейлері тік, қимасы асиметриялы 1856 жылы осы құмды дөңестерді алғаш рет зерттеген К.М. Бэр оларды Каспий теңізі деңгейінің төмендеуінен абразиялық жолмен пайда болған деген тұжырымға келді. 

Каспий маңы ойпатының ірі қыраттары: Бес шоқы, Құдайберген, Индер, Қойқара және Иманқара. 

Қазақстанның солтүстігінде оңтүстік және оңтүстік-шығысын Сарыарқамен (Қазақтың ұсақ шоқыларымен) шектелген, ал батысы бірте-бірте Торғай төрткүлді өлкесі құрамына жататын Солтүстік Қазақ жазығы орналасқан. Солтүстік Қазақ жазығы құрылымдық жағынан фундаменті палеозойға дейінгі және палеозойдың интрузивті және метаморфтық тау жыныстарымен түзілген Батыс Сібір тақтасына жатады, ол жарылымдармен күрделенген және сатылы құрылыстармен сипатталады. Батыс Сібір ойпатына қарай мезо-кайназой шөгінділерінің қалыңдылығы 300 метрден аспайды, ал Ертіс синеклеза бағытына қарай фундамент 2 км астам тереңдікте жатыр. Морфологиялық ерекшеліктері бойынша жазықтық Тобыл маңы, Есіл маңы және Ертіс маңы аккумулятивті жазықтарына бөлінеді. Тобыл маңы мен Есіл маңы жазықтары Торғай қолатымен бөлшектенген және  Солтүстік Торғай немесе Қостанай жазығын құрайды. Олар бір-бірінен морфологиясы мен даму тарихы бойынша аз ерекшеленеді. 

Тобыл маңы аккумулятивті жазығы Солтүстік Торғай жазығының біршама бөлігін алып жатыр. Ол батыстан Орал сырты пенеплен кертпешімен шектелген, оңтүстіктен – Торғай төрткүл өлкесіне жататын Терісек үстірті кертпешімен, ал солтүстікте Батыс Сібір ойпатымен шектеледі. Одан шартты түрде Үй өзені аңғарымен оқшауланады. Тегіс және әлсіз толқынды жазықтық солтүстік-шығыс пен солтүстікке қарай сәл еңкіш болып келеді. Абсолютті белгілері 250 ден 170 метрге дейін өзгереді. Вертикальды бөлшектенуі 1-3 метрден аспайды, жеке жондары мен адырлар жазықтықта 10-15 метрге дейін көтеріліп жатыр. 

Тобыл маңының шығыс бөлігіндегі ерекше морфологиялық құрылымға Торғай қолаты жатады. Ол Батыс Сібір ойпатындағы Тавда өзені сағасы ендігінен басталып, Торғай ойысы аумағын солтүстіктен оңтүстікке қарай кесе өтіп, Шалқар-Теңіз сорларында аяқталады. Морфологиялық жағынан ол солтүстік, орталық және оңтүстік болып үшке бөлінеді. Солтүстік бөлігі Тобыл маңы жазығының шегінде орналасқан және ені 35-50 км жетеді. Ені 3-15 км болатын еңіс, эрозиялық үрдістермен қатты бөлшектенген беткей делювийлі жазық түрінде көрінеді. Қолаттың түбі тегіс, солтүстікке қарай сәл еңіс келген, көптеген ескі арналармен, көл, қазан-шұңқырлармен толы, әсіресе   олардың ішіндегі ірілері Құсмұрын, Теңіз, Тал көлдері болып табылады.Торғай қолатының шығысына қарай Есіл маңы аккумулятивті жазығы орналасқан, шығыс шекарасы шартты түрде Шағалатеңіз көліне құятын Шағалалы өзені аңғары саналады. Оңтүстіктен ол Торғай төрткүл өлкесі кертпешімен және Көкшетау қыратының солтүстік беткейімен шектелген. Жазық геологиялық-геоморфологиялық жағынан біркелкі емес. Солтүстік бөлігі абсолюттік белгілері 175-155 м болатын флювийлі-гляцийлі үрдістерден пайда болған. Көкшетау қыратының төменгі сатысы 330 - 220 м абсолюттік биіктікте орналасқан. Кейбір жерлерде палеозойға дейінгі тау жыныстарымен түзілген бірнеше тау жұрнақтары (15 - 20 м-ге дейін) көтеріледі.

Солтүстік Қазақ жазығының солтүстік-шығыс бөлігін солтүстікке және шығысқа қарай нашар иілген аккумулятті Ертіс маңы жазығы алып жатыр. Абсолюттік белгілері осы бағытта 120 м-ден 110 м-ге дейін төмендейді. Жазық құрылымдық жағынан Ертіс маңы ойпаңы көлемінде пайда болған. Мезокайнозой жасындағы тау жыныстарының қалыңдығы 2000 м. Жазықтың оң жағалаулық, яғни Көкшетау қыратымен шекералас бөлігі қалдықты жер бедерімен күрделенген. 

Арал теңізінің шығысына және оңтүстік-шығысына қарай, Солтүстік Арал маңы құрылымдық-денудациялық жазығының оңтүстігінде Сырдарияның аккумулятивті жазығы орналасқан. Олар оңтүстік-батыстан және батыстан Қызылқұм көтерілімдерімен шектелген, ал оңтүстік-шығыста Қазақстаннан тысқары Тянь-Шаньның тау алды жазығына дейін созылып жатыр. 

Жазықтың биіктігі 39 метрден 332 метрге ауытқып Арал теңізіне қарай аласарады. Сырт көзге біртекті болып көрінетін аккумулятивті жазықтар бір-бірінен биіктігі, шығу тегі, жасы бойынша ерекшеленеді.

Аккумулятивті жазықтардың арасынан жоғары гипсометрлік биіктігімен Қызылқұм шөлі ерекшеленеді. Құмды массив жоғарғы плиоценнің көлді-аллювийлі жазықтары мен оңтүстік-шығысында Қаратаудың бор, палеоген жыныстарының негізінде пайда болған. Эолды жыныстардың қалыңдығы 10-20 метр, кейде 30 метрге жетеді. Құмды массивтің беткі қабаты қалдықты қыраттармен, аласа таулармен (мысалы, абс. биіктігі 764 м – Бұқантау т.б.), сонымен қатар, Сырдария, Жаңадария т.б. өзендердің көне аңғарларымен күрделенген.

Қызылқұм шөлінің солтүстігі мен шығысында, Сырдария мен Шығыс Арал синеклизаларының шегінде  65-230 метрлік  абсолютті биіктікте Сырдария өзенінің аллювийлі жазығы орналасқан.  Сырдария өзені аллювийлі жыныстарының қалыңдығы мардымсыз қазіргі арнасын қалыптастырды.. Шардара су қоймасының оңтүстігінде екі жайылымдық терраса анық байқалады. Сырдария өзенінің жайылмасының ені, басым бөлігінде  10 шақырым, ал Шиелі мен Жусалының арасында  20-40 шақырымға жетеді. Өзен жайылмасы – жоғарғы және төменгі жайылма деп жіктеледі, биіктік айырмашылығы 3-4 метр.

 Қаратау жотасы, Сарыарқа (Қазақтың ұсақ шоқылары), Тянь-Шанның солтүстік сілемдерінің арасында Шу-Сарысу ойпаңы созылып жатыр. Ол шығыста Жалайыр-Найман, ал оңтүстікте Қаратау жарылымдарымен шектелген. Ойпаң оңтүстік-шығыстан солтүстік-батысқа қарай  орташа ендігі 300 км болып, 600 км-ге созылып жатыр. Геологиялық жағынан Шу-Сарысу ойпаңы салыстырмалы жайпақ синиклинді, оның негізінде интрузияға өткен қатты дислокацияланған (жер қыртысының жылжуы, алмасуы) төменгі палеозой тау жыныстары жатыр. 

Геологиялық құрылымы жағынан Шу-Сарысу ойпаңы негізінде төменгі палеозойдың дислокацияланған және интрузиямен тілімденген салыстырмалы жайпақ синклиналь. Осы көне құрылымның беткі қабатында жоғарғы палеозойдың қалың, сазды, құмды және құмайтты жыныстары, ал олардың үстінде мезозой мен кайнозойдың сазды, саздақты жыныстары тараған. Ойпаңның ортаңғы бөлігі Талас пен Тасты көтерілімен қатар Фурманов, Жамбыл иіндерімен күрделенген. Бұл құрылымдар жер бедерінде көрініс тапқан. Неоген мен төрттік кезеңнің төмен иілімдерінің тереңдігі 500-100 метр. 

Шу-Сарысу ойпаңында аллювийлі, эолды аккумулятивті жазықтар дамыған. Кей жерлерінде олар қалдықты денудациялық төрткүлдермен күделенген. Көлді және көлді-аллювийлі жазықтар ойпаңның оңтүстігінде, сонымен қатар, Сарысу өзені аңғарында кездеседі. 

Эолды жазықтарға құмды Мойынқұм массиві мен Шу өзенінің сол жақ жағалауындағы құмдар жатады. Құмды массивтердің морфологиялық ерекшелігі көлденең қимасының сатылы сипатқа ие болуы. Ең төменгі, яғни абсолюттік биіктігі 180-240 метрде орналасқан сатының тілімдену деңгейі 2 метрден 20 метрге дейін жететін аласа дөңесті, өсімдік жамылғысы нашар дамыған құмды массивтер орналасқан. Екінші саты немесе деңгейде абсолюттік биіктігі 250-280 метрлік дөңесті-қырқалы құмды жер бедері кездеседі, тілімдену деңгейі 20-30 м. Ең жоғарғы биіктік, 300-420 м Мойынқұм құмды массивінің жер бедеріне тән. Қырқалы құмды массивтерде өсімдік жамылғысы нашар дамыған, солтүстік-батыстан оңтүстік-шығысқа бағытталып ұзындығы 3-5 шақырымға созылып жатыр. Кейбір қырқалардың биіктігі 100 метрге, ал желдің үрлеуінен пайда болған ойыстардың көлденең ені 20-40 метрге, тереңдігі 10 метрге  жетеді. Эолды жер бедері орта төрттік кезеңде жоғарғы олигоценнің құмды массивтері мен Шу және Сарысу өзен жайылмаларының аллювийлі жыныстарынан желдің әрекетінде пайда болған. 

Шу мен Сарысу өзендерінің  аңғарында  ені 2-6 км-ден 10-30 км-ге дейін жететін аккумулятивті аллювийлі жазықтар дамыған. Өзен аңғарларында 2-3-тен жайылма террасалары дамыған. Шу өзенінің  үшінші террасасында осы ойпаңның ең биік абсолюттік нүктесі Мойынқұм құмды массиві орналасқан  (абс. биіктігі 330 метр). Екінші терраса өзен арнасынан  180 м биіктікте орналасса, біртіндеп шығыс бағытта 30-40 метрге дейін төмендейді. 

Шу-Сарысу ойпаңының жер бедері жоғарғы бор кезеңінде, яғни  беткі қабатында үгілу қабаты дамыған денудациялық жазықтың пайда болуынан басталады. Үгілу қабаты арал тәрізді Ұлытау мен Бұрынтауда сақталып қалса, ойысты жерлерде мезозой мен кйнозой жыныстарының астында көміліп қалған. Жоғарғы бор кезеңінің трангрессиясы ойпаңның тік оңтүстік-батысын қамтыған, дегенмен, кейінен оның  төмен түсуінен,  палеогенде теңіздік режим бүкіл ойпаңды қамтыған. 

Ойпаңды қоршап тұрған Ұлытаудың, Бетпақ даланың  шығысының және Қазақтың ұсақ шоқысының орталық бөлігінің тектоникалық белсенді көтерілуінен эрозия үрдісі үдемелі дамыды және көне өзен торлары пайда болды. Төменгі олигоцен кезеңінен бастап Шу-Сарысу ойпаңы көтеріле бастады, ал климаттың құрғақтануына орай ойпаңның климаты қоңыржай солтүстігінде қызғылт түсті саздар мен әртүрлі құрамында көмірі бар  жыныстар жиналды.Тектоникалық  көтерілу миоценде де сақталды, осының салдарынан эрозиялық үдіс қарқындады, денудациялық жазық бөлшектенді. 

Төрттік кезеңде Қаратау мен Қырғыз тауларының тектоникалық көтерілді, ал Шу-Сарысу ойпаңының осы тауларға іргелес  орналасқан бөліктері керісінше төмен түсті де Шу мен Сарысу өзендерінің аңғары пайда болды. Кейіннен осы жаңа тектоникалық үдістердің әсерінен өзен жайылмаларында террасалар, эрозиялық тілімденуден  солүстігінде сатылы, төрткүлді жер бедері қалыптасты. 

Қаратау тауындағы кейінгі төрттік  кезеңнің тектоникалық көтерілуінен Шу өзенінің аңғары солтүстікке ығысты. Егер орта төрттік кезеңде Шу, Сарысу өзендері Сырдарияға құйса, енді олар Сырдария өзеніне құймайтын болды, яғни бөлшектенді. Кейіннен голоцен кезеңіндегі тектоникалық үрдістердің салдарынан Сарысу өзені аңғарына Шу өзенінің төменгі сағасы қосылып, ал Шу өзенінің арнасы бірнеше иірімге жіктелді. 

Қазақстан Республикасының қиыр оңтүстік-батысында Үстірт шөлді платосы орналасқан. Оның беткі қабаты чинктермен шектелген, яғни қалыңдығы ондаған метрге жететін әктастар аймақтың өткен геологиялық даму тарихының айғағы болып табылады. Денудациялық үстірттің беті жайпақ немесе аздап еңкіштеу. Кейбір бөліктерінде солтүстік-батыс бағытқа созылған жондармен және ойпаттармен күрделенген. Жондардың шыңдарының жер бедері жайпақ, абсолюттік биіктіктері 221 м-ден (Северный жоны) 314 м-ге дейін (Мұзбел жоны), ал жондардың арасында орналасқан ойпаттардың табаны 63 м-ден (Барсакелмес ойпаты) 100 м-ге дейін (Ассакеаудан ойпаты). 

Үстірт платосының жер беті, сонымен қатар, тереңдігі 1,5-2 м, диаметрі 10-20 м карсты шұңқырлармен тілімденген. Осы шұңқырлардың табаны делювийлі, аллювийлі құмайтты жыныстармен толтырылған, ал шайылған топырақ жамылғысында шөптесінді өсімдік жақсы дамыған. Солтүстік Үстірт иінінің білігінде сор топырақты шұңқырлар: Қосбұлақ, Асмантай, Сам және Қаратүлей орналасқан. Жазықтық және сызықтық эрозияның әсерінен жыралар мен терең шұңқырлар пайда болған. Сондықтан оның жер бедері толқын тәрізді формаға ие. Сам, Асмантай сияқты шұңқырлардың жер бедерінде эолдық үдістерден аласа дөңесті, жартылай өсімдік жамылғысымен көмкерілген құмды массивтер пайда болған. 

Қалың қабатты су өткізгіш әктасты жыныстарда кеңінен карсты жер бедері, сонымен  қатар жатыңқы немесе вертикалды бағыттағы жер асты үңгірлері тараған. Мысалы, Өтебай мекенінде ұзындығы 190 м, тереңдігі 120 м-лік үңгір анықталған. Қарынжарық ойпатында кәдімгі карсты жер бедерімен қатар гипсті карст түрлері белгілі. 

Үстіттің шеткі бөліктері кертпештермен-чинктермен шектелген. Кертпештердің салыстырмалы биіктігі солтүстік-шығысында, Шағрай платосында 50 м, батысы мен солтүстік-батысында 200 м-ден, шығысында яғни Қарынжарық соры маңында 370 м-ге жетеді. Кертпештердің биіктігі неғұрлым жоғары болса соғұрлым олардың көлденең қимасы күрделі: сатылы, тік жартасты, әртүрлі үгілу, мүжілу формаларымен, сырғымалармен, жыра, сайлармен күрделенген. Үгілу үрдісінің анық белгілері: тау жыныстарының қабат-қабатқа бөлінуі, қабыршақтануы, қуыстар мен шұңқырлардың пайда болуы. Дегенмен, ірі емес шағын әртүрлі жер бедерінің қалыптасуында су эрозиясының рөлі ерекше. 

Үстірттің жер бедері төменгі плеоценде пайда болған. Жер бедері нағыз пласты жазыққа сәйкес. Оның жер бедеріндегі көлді шұңқырлар көршілес аймақтардың борпылдақ жыныстарының шоғырлану орталығына айналған. Ал Солтүстік Үстірт пен Оңтүстік Маңғыстау иіндері арқылы мұнда Ақшағыл мен Апшерон бассейндерінің шығанақтары еніп жатқан. Бүкіл төрттік кезеңде  аридті денудация белсенді болғандықтан төрттік кезең жыныстарының қалыңдығы мардымсыз. Плеоцен мен төрттік кезеңдерде климат ылғалдылығының ауытқымалы болғанының айғағы эрозиялық және карстық жер бедері пішіндерінің кездесуі.  

Каспий теңізінің шығыс жағалауы мен Үстірт платосының арасында шығу тегі бойынша құрылымдық-денудациялық болып табылатын Маңғыстау платосы орналасқан. Плато Ақтау және Қаратаудың эрозиялық-тектоникалық аласа таулы құрылымымен күрделенген. Бозащы түбегінің қыратты жазығы, шығу тегі бойынша Каспий маңы ойпатына жақын. Маңғыстау платосы көлемінде Түпқараған платосы, Ақтау және Қаратау аласа таулары, Кендерлікқиясай, Оңтүстік Маңғыстау және Шығыс Маңғыстау платоларын ажыратады.

Осы морфологиялық құрылымдардың бір-брінен оқшаулана дамуы неоген мен төрттік кезеңнің тектоникалық үрдістерінің белсенділігімен байланысты болды. Маңғыстаудың оңтүстігі, яғни оның ауданының 80 %-ын, екі сатылы, қалың сауыт тәрізді әктастардан тұратын денудациялық плато алып жатыр. Сауыт тәрізді әктастардың қалыңдығы Қаратау тауының етегіндегі көтеріңкі қалдық тәрізді құрылымдарда 5-10 м-ден синкленийлі   құрылымдардың бүйірінде 40-50 м-ге жетеді (мысалы, Қарақия ойпаты мен Қара-бұғаз шығанағының чинктерінде). 

Маңғыстау платосының жер бедеріндегі негізгі айырмашылық – кең тектоникалық депрессиялардың кездесуі. Олар ендік бағытта екі белдеу құрап негізгі Маңғыстау құрылымына параллель орналасқан. Қорғанай,  Қарамандыбас, Асар, Өзен және Тұңғыраңшы ойпаттары Солтүстік Маңғыстау антиклинориінде; Қауынды, Тұрлы, Қарақия және Қарынжарық – Оңтүстік Маңғыстау иінінің антиклиналіне сәйкестене орналасқан. Осы ойпаттардың ең ірісі Қарақияның ұзындығы 85 км, ені 10-20 км, дүние жүзілік мұхит деңгейінен  -132 м, ал Қауынды -57 м абсолюттік белгіде орналасқан. Қарақия ойпаты дүние жүзіндегі өте терең ойпаттардың бірі, тереңдігі бойынша 3 орында, яғни Өлі теңіздегі (-394 м), осыдан кейін Египетке жақын орналасқан Каттар (-134 м) депрессияларын ғана алдыға салады. Бұл ойпаттар тұйық құрылымдар болғанымен Каспий теңізіне қарай ашық. Ойпаттарды төрттік трангрессияның суы басып жатқан. Сондықтан 0 м-ден 50 м-ге дейінгі белгіде  Хвалын және Жаңа Каспий  жасындағы аккумулятивті, абразиялық жазықтар пайда болған. 

Маңғыстау платосындағы жер бедерін  түзуші үрдістер тектоникалық және аридті  климаттың әсеріне тәуелді. Жаңа тектоникалық үрдістерден денудация қарқындайды, ал климаттың аридтілігінен дефляциялық жер бедері   пішіндері дамиды. 

Маңғыстаудың қазіргі жер бедері ерте плиоценнің соңында пайда болған. Дегенмен, Қаратаудың бір бөлігі миоцен мен плиоценнің трангрессиясында құрлық болған деген  тұжырымдар да бар. Понтий кезеңінен кейінгі жаңа тектоникалық көтерілуден кейін ол көтеріңкі жазық түрінде қалыптасқан. Маңғыстаудың таулы бөлігінің жер бедері дамуында белгілі бағыттылығымен және соңғы плиоценде денудациялық үрдістердің оқшаулануымен  айқындалады. Осы уақытта  Маңғыстау мен Үстірттің чинктері айқындала түсті, өйткені  ақшағыл мен апшерон жыныстары төрттік кезең жыныстарының астында тек чинктердің етегінде ғана кездеседі. Ерте төрттік кезеңде Маңғыстау платосының оңтүстік шетінде ірі ағынсыз қазан-шұңқырлар пайда болды. Ақырында көлді  жыныстар эолдық үрдістерден өзгеріске ұшырады. Кейінгі төрттік кезеңде 2 хвалын трангрессиясының әсерінен бүкіл Каспий теңізі жағалауында аккумулятивті және абразиялық жер бедері пайда болды. Ортаңғы плиоценнен бастап Маңғыстау платосының аридті климаттық жағдайда дамуының дәлелі көне өзен тораптарының іздерінің жоқтығы. Дегенмен, Маңғыстау платосының таулы бөлігінде Қарақия, Өзен және Қарынжарық ойпаттарындағы қазіргі, уақытша пайда болатын өзен аңғарларында екі террасадан кездеседі. 

Мұғалжардың батыс беткейіне биіктігі солтүстік-шығысында 400-450 м-ге жететін Орал-Ембі  денудациялық платосы жанаса орналасқан. Оңтүстік-батысқа қарай биіктік  150-100 м-ге   аласарады. Орал-Ембі платосының жер бедірінің қатты тілімденуі тұзды тектоника мен қарқынды эрозиялық үрдістің әсерінен болады. Жер бедерінде айқын көзге түсетін тұзды күмбездер толқын тәрізді жер бетінен 20-30 м биіктікке көтеріледі, ал гидрографиялық тордың тереңдігі 30-60 м. Оның жер бедерінде жонды су айрықтық көтерілімдер  басым. Оңтүстік-батысында су айрықтық жазықтықтардың бедері жайпақ. Плато арқылы Ембі, Қайнар, Сағыз, Ойыл,, Сары-Хобда, Елек, Орь өзендері ағып өтеді.

Солтүстік Қазақ жазығының оңтүстік-батысына қарай, батыстан Орал сырты үстірті, шығыстан Сарыарқа (Қазақтың ұсақ шоқылары) жиектейтін Торғай төрткүл өлкесі орналасқан. Оның ұзындығы солтүстіктен оңтүстікке қарай 500 км, ені 300 - 400 км. Геологиялық уақытта бірнеше рет теңіздік алап болды. Торғай төрткүл өлкесінің беткі бөлігі горизонталь орналасқан теңіздік, лагуналық және көлдік шөгінділердің қат-қабатынан құралған, ол неоген-төрттік кезеңде қарқынды эрозияға ұшыраған. 

Осының әсерінен тау жұрнақтарымен күделенген биіктіктері әртүрлі жазықтар дамыған, сондықтан олардың құрылымы сатылы сипатқа ие (немесе баспалдақ тәрізді) болған. Ең жоғарғы баспалдақ 280-360 м, ал төменгісі 100-120 м-лік абсолюттік биіктікте орналасқан. Сатылы құрылым бір-бірінен Тобыл, Обаған, Торғай, Ырғыз өзендерінің аңғарлары арқылы бөлінеді. Жазықтың беткі қабаты эрозиялық жер бедерімен, мезгілдік өзен аңғарларымен, көне ағын қолаттарымен, көлді қазан-шұңқырлармен күрделенген. Торғай төрткүлді өлкесін солтүстіктен оңтүстік-батыс бағытта осы аттас қолат алып жатыр. Осы аймақ арқылы Торғай өзенінің ортаңғы және төменгі ағысы  мен салалары ағып өтеді.

Торғай төрткүлді өлкесі құрылымы бойынша, тау жыныстарының бір-бірінен  айырмашылығы бар, Тұран плитасына жатады: 1) қатарлы фундаментті құрайтын кембрийге дейінгі және палеозой жыныстары; 2) оның бетінде мезозой мен кайнозой эраларының тау жыныстарынан түзілген платформалық қыртыс. Платформалық  тау жыныстарының қалыңдығы әртүрлі. Қатпарлы фундаменттің тереңдігі  артқан сайын шөгінді қыртыстың қалыңдығы да артады. Торғай иінінің шеткі бөліктерінде  бірнеше метрден 100 м-ге дейін, ал солтүстігінде 200 м-ге жетеді. Дегенмен, кейбір шөгінді  қыртыстың қалыңдығы 600 м-ге, ал Оңтүстік Торғай ойпатының оңтүстігінде 1700 м-ге жетеді. 

Тұран плитасы солтүстік-батысында  Оңтүстік Ембі  жапсары арқылы  Шығыс Европа платформасының Каспий маңы синеклизасымен, ал солтүстігінде Орал алды шеткі иін мен палеозой эрасының Орал қатпарлы жүйесімен шекаралас орналасқан. Аймағында Солтүстік Қазақ жазығы орналасқан. Батыс Сібір плитасынан оны Қостанай шұңқыры бөліп тұр. Тұран плитасы шығысында палеозой эрасының Орталық Қазақстандық массивімен, Тянь-Шань тауының солтүстік және оңтүстік доғасымен, Памир тауының әлпі қатпарлы құрылымымен, ал оңтүстігінде Копетдаг тау алды иінімен көмкерілген.          

Тұран плитасының Арал маңы бөлігі геологиялық және геоморфологиялық құрылысына қарай біртекті емес. Бұл өңірде беткі қабаты әр түрлі эолдық жер бедерімен сипатталатын денудациялық, аккумулятивті, теңіздік, көлді, аллювийлі-пролювийлі жазықтар тараған.

Геоморфологиялық ерекшеліктеріне қарай солтүстік Арал маңында: еңкіштеу Шағрай платосы,  Ырғыз-Шалқар жазығы, Үлкен және Кіші Борсық құмды массивтері және Арал маңы Қарақұмы жіктеледі. Еңкіштеу Шағрай платосы Үстірттің жалғасы сияқты қиыр солтүстігінде орналасқан. Көтеріңкі платоның абсолюттік биіктігі 150-200 метр, палеогеннің әктастарынан түзілген. Беткі қабатында төменгі және жоғарғы олигоценнің эрозиялық тілімдерімен күрделенген құмайттары тараған. Оның батысы биіктігі 100-150 метр кертпештермен шектелген, оның етегінде Шаған өзенініің құрғақ сағасы орналасқан. Плато солтүстігі мен шығысында Торғай төрткүлді өңірінің оң қанатына біртіндеп ауысады. Оның оңтүстігінде бор, палеоген. Ал кейбір жерлерінде неогеннің тау жыныстарынан тұратын қатты тілімденген Ырғыз-Шалқар пласты жазығы орналасқан. Меридиан бағыты бойынша   созылған қырқалар мен жұрнақты қыраттарды тереңдігі ондаған мсетрден 200 м дейінгі жыралар, сайлар мен құрғақ өзен арналары бөліп жатыр. Осы жазықтарға тән ерекшелік: оңтүстік беткейлері тік, құламалы, ал солтүстігі керісінше жатыңқы, яғни аналық тау жынысьтарының құлау бұрышына байланысты. Пласты жазықтың жұрнақты жер бедерінің биіктігі – Жақсыбұташ көтерілімінде 343 м-ге жетеді.

И.П.Герасимов қырқалардың арасындағы ойпаттарда борпылдақ жыныстардың кесдеспеуін төрттік еезеңде аридті климаттың салдарынан ұсақ жыныстардың эолды жер бедеріне айналғаны туралы айтады. Осының салдарынан көне Ырғыз-Шалқар мен Шағрай өзен аңғарларында Үлкен және Кіші Борсық құмды массивтері қалыптасты. Үлкен Борсық құмды массиві ұзындығы 200 км, ені 10-30 км-ден Арал теңізіне қарай 60 км-ге кеңейеді. Кііш Борсық құмының ұзыедығы 100 км, ені 10-40 км. Антиклинийлі құрылымға сәйкес келетін, субмеридиан бағыты бойынша созылған аңғар Арал және Каспий теңізі жағалауларына қарай аласарады. Оның абсолюттік биіктігі солтүстігінде 160 м-ден оңтүстігінде 80 м-ге төмендейді.Жазықтың беткі қабаты жоғарғы плиоцен мен төменгі және орта төрттік кезеңнің тау жыныстарынан тұрады. Олар эолдық үрдістердің әсерінен өзгеріске ұшыраған. Эолдық тілімдену деңгейі шеткі бөліктерінде 10-5 м, ал орталығында 20 м-ге жетеді.

Арал маңы денудациялық жазығының шығысында Арал маңы Қарқұмы құмды массиві орналасқан. Арал маңы Қрақұмы құмды масиві құрылымына қарай неоген мен төрттік кезеңнің тау жыныстарының өзгеруінен пайда болған, салыстырмалы төмендеу жазықтың бөлігі. Эолды жер бедерінің морфологиялық құрылымы дөңесті- қырқалы, дөңесті және қырқалы-дөңесті болып кездеседі. Дегенмен, соңғы уақытта Арал теңізінің деңгейінің төмендеуіне байланысты құмды массивтердің ауданы ұлғайып келеді. Батыфс Бетпақ даланың денудациялық жазығы үлкен аймақты, яғни Сарысу өзенінен Балқаш көлінің батыс жағалауына дейінгі өңірді қамтиды.Оңтүстігіндегі шекарасы Шу өзенінің ортаңғы және төменгі ағысымен, ал солтүстігі Қазақтың ұсақ шоқысысмен шектесіп жатыр. Бетпақ даланың жер бедері солтүстігінде 336 м, батысында 250 м, ал Шу өзенінің қиыр оңтүстігінде 180 м-ге жетеді.Көршілес орналасқан аймақтармен салыстырғанда Бетпақ даланың жер бедері көтеріңкі, тік жартасты кертпештерден тұрады: кертпештің биіктігі Сарысу платосының солтүстік-батысында 40-60 м, ал Шу өзеніне қарай еңкіштеу келеді. Бетпақ даланың жер бедеріне тән негізгі ерекшелік екі элементтердің: жайпақ суайрық бөліктерідің және сорлар мен қалдық көлдер алып жатқан тұйық ойпаңдар, шығыңқы шыралар түріндегі ағынсыз ойыстардың үйлесуі болып табылады. Ойпаңдар борпылдақ жыныстардың желмен өзгеруінен пайда болған.  Бетпақ даланың оңтүстігі жаңа тектоникалық үрдістерге байланысты пайда болған куэсті жер бедрімен күрделенген. Жер бедерінің бұл түрі созыңқы қырқалар мен жон түрінде кездеседі. Төбелері жайпақ Тантай, Кентарал, Қашқарбай сияқты көтерілімдер жазық жер бетінен 25-30 м-ге көтеріліп 4-10 км-ге созылып жатыр. Бетпақ даланың шығысын абсолюттік биіктігі 380-400 м денудациялық жазық алып жатыр. Оның абсолюттік биіктігі Қазақтың ұсақ шоқысысна қарай 420-460 м жетіп, осы бағытта вертикалдық тілімденуі артады. Тегіс жер бедері тақыр мен сортаң топырақ тараған ойыстармен, жыралар мен құрғақ өзен арналарымен тілімденген. Аккумулятивті жазықтар Бетпақ даланың оңтүстігінде жақсы дамыған. Жазықтар шығу тегі бойынша аллювийлі, аллювийлі-пролювийлі, аллювийлі-көлді, көлді және эолды деп жіктеледі.

Қазақстан Республикасының орталығын Қазақтың ұсақ шоқысы алып жатыр. Геологиялық құрылымы бойынша ол фундаменттің палеозой мен палеозойға дейінгі қатпарлы кесегіне, ал жер бедерінде таудан жазыққа өтеттін өтпелі бедер пішініне сәйкес келеді. Оңтүстік-шығысында ұсақ шоқыға Тарбағатай мен Жоңғар Алатауы жанаса орналасады. Олардың арасында Балқаш, Алакөл қазан шұңқыры орналасқан.

Қазақтың ұсақ шоқысының біртұтас морфоқұрылым екеніне алғаш рет И.П.Герасимов назар аударған. Қазақстанның орталығында орналасқан денудациялық жазықты ол платформалық денудациялық белдеу деп атауды ұсынды. 

Қаратау жотасы Тянь-Шань тауының ең солтүстік-батыс сілемдерінің бірі саналады. Тұран тақтасы жазығымен қосылып оны екі ірі ойысқа бөледі: Шу-Сарысу және Сырдария. Қаратау жотасы аласа тауларға (абсолюттік белгілері 1000 - 2000 м) жатады. Максималды абсолюттік биіктігі (Бессаз тауы – 2176 м) жотаның орталық бөлігінде орналасқан. Тауалды жазықпен салыстырғандағы биіктігі 500 м ғана жоғары көтеріледі. Құрылымдық жағынан Қаратау жотасы жаңа шойтасты көтерілімге жатады.Оның геологиялық құрылымында рифей, палеозой және мезозой-кайнозой тау жыныстары (гнейстер, кристалл тақтатастар, әк тастар, конгломераттар) қатысқан. 

Қаратау жотасы бірнеше морфоқұрылымдық элементтерге: Үлкен және Кіші Қаратауға, Боралдай жотасына, Билікөл ойпаңына 

Қаратау жотасынан басқа Тянь-Шанның батыс бөлігіне Қазақстан Республикасының шегіне тек оңтүстік-батыс шеті мен солтүстік-шығыстан оңтүстік-батысқа созылып жатқан аттас аңғарлары бар, Пскем, Майдантал және Қаржантау жоталары жатады.  Биік таулы құрылымдарға биіктіктері 3500-4000 метрге жететін Өгем, Пскем және Майдантал жоталары жатады. Орта тауларға абсолютті биіктігі 2834 метрге (Мыңбұлақ тауы) жететін  Қаржантау жотасы жатады. Жотаның оңтүстік-шығыс  беткейі – қысқа әрі тік, ал солтүстік-батысы – жайпақ, Қаржан, Жегірген өзендерінің аңғарларымен тілімденген. 

Биік таулы Кетпен, Күнгей Алатауы, Қырғыз Алатауы жоталары Тянь-Шанның солтүстік шетіне жатады. Тянь-Шанның солтүстік шетіндегі барлық тау   жоталары жазықтықтардан тік көтеріліп созылып жатыр. Каледон консолидациясының облысы болып табылатын Тянь-Шанның бұл территориясы,  ұзақ уақыт бойы кейінгі палеогенге дейін жас платформа (эпикаледондық) болған. Неоген-төрттік кезеңдердегі тау түзілу үрдістері қазіргі биік таулы жер бедерін қалыптастырды. әсіресе төрттік кезеңде тетоникалық қозғалыстар қарқынды болды, ал климаттың шұғыл салқындауынан таудағы мұздықтар  түзілді.

Іле Алатауы жотасы субендік бағытта Шарын өзені аңғарынан (шығыста) Шу өзеніне дейін (батыста) 300 км-ге созылып, кең доғаны құрайды. Оның ені 35 - 40 км, оңтүстіктегі табиғи шекарасы Шілік және Шоңкемін өзендері аңғарлары болып табылады. Орталық көтеріңкі бөлігінің абсолюттік белгісі 4500 - 5000 м биіктігімен сипатталады, бұл жерде Іле Алатауының ең биік жері – Талғар шыңы орналасқан (абсолюттік биіктігі – 4973 м). Жер бедерінің әлпілік типі таралған, тік беткейлі және жартасты суайрықты қырқа қазіргі мұз басудың орталығы болып табылады. Қастек өзенінен батысқа және Түрген өзенінен шығысқа қарай Іле Алатауының абсолютті биіктігі 3000 метрден 1300-1500 метрге дейін төмендейді. Шығыс секторында үш сілемге: солтүстік (Қараш, Бақай, Соғаты, Боғыты таулары), орта (Сарытау, Торайғыр таулары) және оңтүстікке  (Далашық жайпақ талары) тармақталып, Іле Алатауы Соғыты, Жалаңаш, Асинск және Жіңішкен ойпаңдарын шектейді.               

Іле Алатауының  остік бөлігінде жер бетіне гнейстен, кристалды тақтатастан және кварциттерден құралған ежелгі протерозой жыныстары шығып жатады. Жотаның құрылысындағы маңызды рөлді палеозойдың магмалық және шөгінді күшті дислоцирленген, метаморфоздалған жыныстары (порфириттер, конгломераттар, құмтастар, алевролиттер, құмтасты-тақтатастар)  алады. Іле Алатауының  қазіргі  жер бедерінің  вертикалды дифференциациясы эпикаледон платформасының шегіндегі неоген-төрттік кезеңдерінде көрінетін дөңес-шойтасты сипаттағы  жаңа  тектоникалық қозғалыстарға негізделеді.

3000 метрден жоғары абсолюттік белгіде жатқан биік таудағы жер бедері қазіргі мұз басумен және ежелгі морылу бетінің болуымен сипатталады. Үшкір шыңдарымен және жондары бар тік жартасты беткейлері мұздықты жер бедерінің  қазіргі және ежелгі пішіндерімен (трогтар, карлар, цирк, қазіргі және ежелгі мореналар), тасты сусымалармен күрделенген. 

2000-3000 метр абсолюттік белгіде жеке массивтер түзетін (Соғыты, Бақай, Торайғыр, Далашық таулары), белсенді тілімденген орта таулы жер бедері кең таралған. Орта таулар тасты сусымалар мен жер бедерінің ежелгі  мұздықты пішіндері таралған, біршама тегіс жотаның бейнесімен сипатталады. Сондай-ақ орта таулардың жер бедері ежелгі пенепленденген жер бетінің жалды, жонды, қырқалы-жонды – төбелі типінің кең таралуымен сипатталады. Аласа таулы жер бедері 1000-2000 метр абсолютті белгіде жеке массивтер түзеді. Борпылдақ, тасшақпақты-саздақты шөгінділер тілімдену дәрежесі  әртүрлі және ежелгі көтеріңкі пенепленнің пішіндері дамыған, жалды, қырқалы-жонды, жонды жер бедері басым аласа таулардың тегістігін негіздейді.  

Қырғыз жотасының Қазақстан Республикасының  территориясына тек солтүстік-батыс (абсолютті биіктігі 3700 метр) шеті кіреді. 

Кетпен жотасы Іле Алатауының шығыс жағына қарай орналасқан және Тянь-Шань тауының орталық бөлігінен Кеген ойпатымен бөлінген. Жота ендік бағытта созылып, батыста Күнгей Алатауына жалғасқан. Абсолюттік биіктігінің өсуі батыстан шығысқа қарай 3000 - 3600 м болады. Жота интрузиямен жарылған орта және жоғары палеозойдың шөгінді және жанартаутекті тау жыныстарынан түзілген. 

 Тянь-Шанның барлық негізгі жоталары сияқты Кетмен жотасының солтүстік біршама еңісті беткейі терең каньон тәрізді аңғарлармен күшті эрозиялы тілімденген. 3000 метрден жоғары мұздықты жер бедерінің реликті пішінді және суайрық бөлігінде беті пенепленденген үзінділерден құралатын биік таулы тік беткейлі жер бедері қалыптасқан. Эрозиялы тілімденудің тереңдігі 500-800 метрге жетеді. Биіктігі 300-500 метр болатын тектоникалық кертпеш 1900-3000 метр абсолютті белгіде орналасқан, орта таулы жалды-қырқалы жер бедерін биік таулы сатыдан бөліп жатады.  Суайрықтар тік жондармен және  беткейлердің каньон тәрізді тілімденуімен сипатталады. Тілімденудің абсолютті тереңдігі 300-400 метрге дейін азаяды. 

Тектоникалық кертпеш орта таулы бөлігін жотаның солтүстік-шығыс бөлігінде дамыған, аласа таулы жалды-қырқалы жер бедерінен бөліп жатыр. Кетмен жотасының солтүстік және оңтүстік беткейлері бойымен тау алды шығарындылар конусының етегі дамыған. Ерте төрттік кезеңдегі жартылай жамылғылы мұз басу флювиогляциалды шөгінділерден құралған, тау етегіндегі шлейфтердің түзілуінің негізгі себебі болып табылады. Кейін олардың үстін аллювиалды-пролювиалды конустар жапты. Жотаның етегіндегі ірі сынықты материалдар Іле аңғарына қарай  құмды-сазды шөгінділерге алмасады. Солтүстігінде шығарындылар конусы  жайпақталып және аллювиалды-пролювиалды  аккумулятивті  жазықтарға  алмасады. Іле ойысының шығыс бөлігінің шегінде аллювиалды-пролювиалды жазықтардан басқа  тілімденген, майысқан  көлдік жазықтар қалыптасқан. Ойыста мезокайназой  шөгінділерінің қуаттылығы 6000 метрге жетеді.

 Жетісу Алатауы (Жоңғар Алатауы) жеке тау құрылысы саналады. Тянь-Шаньның алдыңғы тізбектерінен жота Іле ойпаңымен бөлінген. Жетісу Алатауының батыс сілемімен Шу-Іле тауларының сілемдері жанасып, шағын Қараой үстіртін құрайды. Жетісу Алатауының оңтүстік тізбегіне шығыс және оңтүстік-батыстан Қытай аумағында орналасқан және Жетісу ойпаңының оңтүстік-батысының торапты жиектелуіне Борохоро жотасының сілемдері келеді. Жетісу Алатауының солтүстік-шығыс шекарасы, солтүстік-батыс бағытында 500 км-ге созылған терең Жетісу жарылымы зонасымен сәйкес келеді. Жетісу Алатауы баурайына Жетісу ойпаңын Жетісу қақпасымен қосатын Алакөл ойпаңы орналасқан. Жетісу қақпасы солтүстікте Алакөл қазаншұңқырымен, ал оңтүстік-шығыста Ебінұр көлімен шектеседі. 

Жетісу Алатауы Сібірдің оңтүстігі мен Орта Азияның оңтүстігіндегі таулы елдердің арасындағы өтпелі жағдайды алып жатыр. 

Сауыр және Тарбағатай таулы массивтері Зайсан ойпаңының оңтүстігінен шұғыл көтіріледі. Бұл жоталар герцин қатпарлығында толық қалыптасқан. Аумақ барлық мезозой және палеоген бойына тербелмелі қозғалыстыстың шағын ауытқу аралығы бар, континентті платформалық режимді бастан кешірген, барлық жерде денудациялық үрдістер болды. Неогеннің басында жер бедері Сарыарқаның (Қазақ ұсақ шоқысының) қазіргі беткі бөлігін елестетеді, бірақ жаңа тектоникалық қозғалыстардың белсенділігімен неоген-төрттік кезеңде жоталар өздерінің қазіргі биіктігіне жетті. Сауыр жотасының шығыс бөлігінің (Мұзтау тауы) ең биік белгісі 3810 м. Батыста абсолюттік биіктігі (Маңырақ жотасы) 900 м-ден 2000 м-ге дейін жетеді. Оңтүстік-Шығыс Қазақстандағы көптеген тау жоталары сияқты Сауыр жотасы оңтүстік беткейі тік және қысқа, солтүстік беткейі еңіс және ұзын (30 км дейін) келген асимметриялы көтерілім болып табылады. Сауыр жотасының шығыс бөлігіндегі биік таулы қатты тілімденген жер бедері вертикалды тілімденудің (1000-1500 метрге дейін) тереңдігімен ерекшеленеді. Бірақ әлпілік жер бедері болмағанымен, қазіргі және ежелгі мұз басудың іздері байқалады. Жотаның 3700-3800 метр биіктікте орналасқан жайпақ шыңды пенепленденген суайрықты жер бетін қазіргі мұздықтар алып жатыр. Ал, 1800-3000 метр биіктікте тегістелудің реликті беті кең тараған орташа таулы қырқалы жер бедері басым болады. Сауыр жотасының батыс шеті Үйдене өзенінің аңғарымен абсолютті биіктігі 1700 ден 2700 метрге дейін, вертикалды тілімденуі 1000 метрге дейін жететін Оңтүстік және Солтүстік Сауыр жоталарына бөлінеді. 2200-2300 метр биіктікте нивалды және солифлюкциялы үрдістер мен жер бедерінің пішіндері дамыған. Абсолютті биіктігі 1000-1200 метр болатын аласа таулы бөлігінде жер бедерінің қырқалы және қырқалы-төбелі типтері орналасқан.  Шағанобо және Үйдене өзендерінің сол жақ жағалауымен, Сайқан жотасының солтүстік беткейлері мен Кендірлік ойысының шетінде, 1500-1700 метр абсолютті биіктікте жоғары палеозойдың эффузивті-шөгінді қабаттарында қалыптасқан, куэсты жер бедері кең таралған. 

Тарбағатай жотасы. Геоқұрылымдық тұрғыдан Тарбағатай жотасы Жетісу Алатауынан өте ерекшеленеді. Себебі, ол Жоңғар-Балқаш және Зайсан қазаншұңқырлары геосинклинді зонасы құрамында каледон антиклинорийі бар герцин уақытында дамыған. Жотаның көтерілімі мезозойда және жаңа уақытта да жалғасқан. Тарбағатай кәдімгі орта тау қатпарына жатады. Қазақстан жеріне оның батыс бөлігі (181 км) кіреді. Жота беткейлері терең шатқалды аңғарлармен бөлінген. Оның солтүстік беткейі оңтүстікке қарағанда жас. Суайырық бөлігінде нығыздалған адырлы пішін беретін жер беті тегістелген. Жотаның орта абсолюттік биіктігі 2000 м (ең биігі 2992 м). Тарбағатай Алакөл және Зайсан ойпаңдарын бөліп тұрады. Батыс, солтүстік-батыс бағытта Тарбағатайдан Шыңғыс жотасы жалғасады, оның абсолюттік биіктігі 1300 метрге дейін төмендейді. Сауыр және Тарбағатайдың қатпарлы құрылымы Сарыарқа (Қазақ ұсақ шоқысының) құрылымының жалғасы саналады. Тарбағатай жотасының шегінде негізінен қышқылды интрузиялармен бөлінген (гранит) палеозой жыныстарының (әктастар, тақтатастар, құмтастар) күшті дислоцирленген шөгінді қабаттары дамыған. Тарбағатайдың шегінде орта таулы, аласа таулы және тау алды адырлы жер бедері көрінеді. Тектоникалық кертпештердің баурайына күшті тау алды шығарындылар конусы мен адырлы жер бедері жалғасып жатыр. 1000-1200 метр абсолютті белгілерде орташа таулардан аласа таулардың қырқалы-жонды әлсіз тілімденген жер бедерін тектоникалық кертпеш бөліп тұрады. Адырлы жер бедері Батыс Тарбағатайдың баурайына ұштасады. Олардың түзілуін тау алды шлейфтері мен тау аралық ойыстарының көтерілуінен пайда болған эрозиялы тілімденумен байланыстырады. Тарбағатайдың адырлы жер бедері – бұл беткейлерінің ылдилығы  20 0 , биіктігі 50-70 метр  болатын қырқалар мен жондардың алмасып отыруы.

Тауаралық және тауішілік ойпаңдарға Оңтүстік-Шығыс Қазақстанның таулы құрылысын бөліп  жатқан – Балқаш - Алакөл – Іле – Зайсан сияқты ауқымды ойпауыттары жатады.

Балқаш-Алакөл ойпаңы кең көлемді ойпауыт болып саналады. Ойпаңның негізгі ерекшеліктері каледон, әсіресе герцин уақытының ерешеліктері басым сақталған. Сыртынан біртұтас көрінгенімен ол әр түрлі екі ойпаттан тұрады. Шығысындағы Алакөл ойпаңы – кәдімгі тау аралық ойыс, ол фундамент лықсымалармен бөлінген және олармен әр түрлі деңгейге ауысқан. әр түрлі ауытқу аралығының тектоникалық қозғалыстары Алакөл ойпаңының аккумулятивті беті лықсымалармен шектелген, оны бірен-саран тау жұрнақтарының (Қату, Арқарлы, Арасантау таулары, Алакөл көліндегі аралдар) көтерілуінен көруге болады. 

Балқаш ойпаңының өзі  тау алды ойысы болып табылады. Мезо-кайнозой шөгінділерінің қуаттылығы 1700 метрге жететін палеозойлық іргетас оңтүстікке қарай біршама терең төмендеген. Ойпаңның солтүстік шеті оңтүстікке қарай Балқаш көлінің деңгейінен төмен батқан пенепленнен түзілген. Ойпаң барлық шетінен таулардың тізбектерімен: батысында – Шу-Іле (немесе Айтаумен) тауларымен және Бурунтау қыратымен, солтүстігінде – Қазақтың Ұсақ шоқысымен, шығысында – Тарбағатай жотасымен, оңтүстігінде – Жоңғар Алатауымен қоршалып жатыр. Оңтүстік-шығысында Балқаш-Алакөл ойпаңы Қытай территориясында орналасқан Жоңғар ойпаңымен салыстырмалы тар тау аралық ойыс Жоңғар қақпасы (10 км) арқылы қосылады. 

Іле тауаралық ойпаңы 400 км дейін созылып жатыр. Солтүстік-шығыста Қазақстан республикасының шегіне тыс жатыр, солтүстігінде - Жоңғар Алатауымен , оңтүстігінде – Іле және Күнгей Алатауымен шекаралас. Тектоникалық қатынасына қарай ол максималды ауытқу тербелісі 3200-4000 метр болатын, шығыс (Панфиловтық) және батыс (Алматылық) ойыстан  құралады. Екі бөлігі де асимметриялы құрылысты:  Алматы ойысының оңтүстік борты тік және солтүстігі жайпақ, ал Панфилов ойысында керісінше болады. прод.

 Қазақстандық Алтай. Қазақстан Республикасы жеріне Алтай таулы өлкесінің қиыр батыс сілемдері кіреді және ол оңтүстік-шығыста үлкен биіктіктерді алып жатқан аумағының салыстырмалы ұлғаюымен және таулы жоталардың абсолюттік биіктіктерінің біртіндеп жоғарылауымен сипатталады. Алтайдың оңтүстік-батыс шекарасы бұлдырлана тілімденген, геологиялық құрылымы және абсолюттік биіктігі бойынша біртіндеп Сарыарқамен (Қазақ ұсақ шоқысымен) ұласып кетеді. Бұқтырма және Қара Ертіс өзендерінің өзен аралығында ендік бағытта абсолюттік белгісі 3373 м дейін жететін Оңтүстік Алтай жүйесі созылған. Ол Сарымсақты және Нарым жоталарынан және олардан оңтүстік-батысқа қарай аралығын Марқакөл көлінің опырымындағы Күршім және Азутау таулы қырқалары бөліп жатқан Зайсан қазаншұңқырына тіреліп жететін жоталардан тұрады.Таулар әртүрлі биік таулы асулар мен кішігірім жоталар арқылы бір-бірінен өзгеше,  оңтүстік беткейлерге қарағанда солтүстік бөлігі көбірек тілімденген. Солтүстігінде созыла жатқан және батысқа қарай аласара орналасқан оңтүстік және солтүстік таулы қыраттан тұратын Орталық немесе ішкі Алтай тауы орналасқан. Оңтүстік бөлігін Белуха жотасындағы жоғарғы массивті Катун жотасы алып жатыр. әрқайсысы солтүстіктен оңтүстікке қарай әртүрлі биіктікте созыла орналасқан, шығыста абсолюттік биіктігі 4506 м, ал батыс бөлігінде 4440 м. Катунский Белки батысқа қарай Катун өзенінде жеке 260 метр биіктіктегі Холзун жотасы   жалғасып жатыр. Таулы қыраттарында қар сызықтары жоғары көтеріле Алтай мұздықтарын құрайды. Орталық Алтай үлкен таулар және 1000 метр биіктікке дейін жететін жоталар мен жазықты жер бедерімен ерекшеленеді. Холзун жотасынан Батыс Алтай – Үлбі, Иванов (биіктігі 2674 м), Убин тауларына жалғасып жатыр. Талулы Алтай көне пенеплендегі әртүрлі гипсометриялық деңгейдегі жер бедерімен ерекшеленеді. Көне пенепленде тегіс, су айыратын жотаның басы тегіс созыла жайылап келген. Алтай тауының – Күршім, Катун және Оңтүстік Алтай таулары альпілік жер бедері (адыр жартасты, қатты тілімденген шатқалды тау баурайы тасты және шөгінді) болып келеді. Сонымен қатар трогтар, цирк, кар мұздықтары осы жер бедеріне тән. Биік таулы өлке Алтай тауының шыңдары мен баурайларын ыдыраған әртүрлі эрозиялы-тектоникалық жыныстар және мұздықтармен жабылған жер бедері алып жатыр. Тау баурайлары мен шыңдарында мұздану мен тұздану салдарынан мүжілген тау жыныстары және шөгінділер, сусыма, трогты үйінділері кездеседі. Сонымен қатар 1200-1500 биіктіктегі аласа таулар әсіресе Қалба тауының  шығыс бөлігін алып жатыр. Аласа таулар оңтүстік-батысқа қарай эрозиялы-тектоникалық жынысты ұсақ шоқыларға ауыса бастайды.  Алтай тауының ең оңтүстік-батыс бөлігіне полезой кезеңіндегі қатпарлы жыныста, сонымен қатар палеоген кезеңіндегі саз балшықты және құм-саз балшықты жыныстармен көмкерілген денудациялық жазықты жер бедері тән. Оңтүстік-батыс шетінде аласа таулы жер бедері шығу тегі эрозиялы-тектоникалық ұсақ шоқыға біртіндеп ауысады. Алтайдың оңтүстік-батыс шет аймақтарында палеозойдың  қатпарлы жыныстары немесе палеогеннің құмды-сазды және сазды шөгінділері 
тұғыры болып табылатын, орташа және биік толқынды денудациялық жазықтар тобы дамыған. Алтай тау жотасының шет аймақтары бойынша ені 5-8 км болатын, шегінде орналасқан делювиалды-пролювиалды еңісті әлсіз тілімденген жазықтықтармен күрделенген, шығарындылар конусының етегі жақсы дамыған. Алтайдың таулы бөлігінің жер бедері үшін жаңа тектоникалық қозғалыстар нәтижесінде қалыптасқан тік, кей жерлері тіктеуішті тектоникалық кертпештер  тән  және олар біртіндеп тау баурайына қарай орташа биіктігі 500 м болатын, 20-30 км-ге созылып  сынамаланып жатады. 

            Жер бедері пішіндерінің морфоқұрылымдық, морфогенетикалық және морфоскульптуралық әртүрлілігі жер бедері түзілу үрдісінің ұзаққа созылған тарихи даму кезінде қалыптасқан. 

            Эндогенді үрдістер біркелкі таралмаған. Таулы және тау алды маңындағы аудандарда сейсмикалық үрдістер жоғары болады. Ал, жазық жерлеріне таудағы күшті жер сілкінудің салдары болып табылатын, әлсіз тербелістер тән болады.  Жер сілкіну және жер қыртысының баяу тектоникалық қозғалыстары Қазақстан Республикасының территориясында біркелкі таралмаған. 
Каспий маңындағы тұзды күмбезді құрылымдардың көтерілулері әлі де аз зерттелген, бірақ қозғалыстың вертикальды типіне жатқызылады. 

Қазақстан Республикасының жер бедерін қалыптастырушы сыртқы экзогенді үрдістер алуан түрлі және белсенділігі бойынша біршама әртүрлі болады. Оларға  физикалық және химиялық үгілу үрдістері, беткейлік үрдістер, тереңдік және бүйірлік эрозия, шайылу және жиналу (аккумуляция), үгілу өнімдері мен борпылдақ жыныстардың бұзылуы және желмен ұшырылуы, галогеохимиялық, карсты үрдістер және қазіргі антропогенді үрдістер жатады. 

 Геоморфологиялық аудандастыру

Қазақстан Республикасында геоморфологиялық аудандастыру бойынша іргелі еңбек 1969 жылы басылып шыққан, «Казахстанң монографиясында берілген Б.А.Федоровичтің еңбегі болып табылады. Территорияны геоморфологиялық елге, провинцияға, облыс пен ауданға төрт деңгеймен бөлу, морфоскульптуралық шығу тегі мен жасына және әртүрлі қатардағы морфоқұрылымдық категориялармен сәйкесінше жүргізілген. Төменде елдің және провинцияның деңгейінде геоморфологиялық аудандастырудың таксономиялық сипаттамалары берілген:

А. Палеозойға дейінгі қатпарлы-жақпарлы негіздегі Шығыс-Европа ежелгі платформасының жазық елі.

І. Қуатты төрттік континентальды шөгінділер таралған Жалпы Сырттың көтеріңкі жазықтары.

ІІ. Эолды үлгілер мен теңіздік сорлар сақталған платформаның шеткі иілімінде таралған, Каспий маңындағы аккумулятивті жоғарғы төрттік теңіздік аллювиалды жазықтар.

ІІІ. Орал алды қабатты-баспалдақты, мезо-кайнозойлық қыратты денудациялық жазықтар.

Б. Оралдың қатпарлы герциндік белдеуіндегі төбелі жазықтары мен аласа таулар елі.

ІV. Оңтүстік Оралдың, Мұғалжар мен Шошқакөлдің іріктелген және жартылай қазып алынған төбелі таулары мен ұсақ шоқылары.

V. Орал сырты еңкішті (жайпақ)–еңісті үстірті.

В. Батыс Сібір эпигерциндік платформасының жазықтар елі.

VІ. Батыс Сібірдің оңтүстік шетіндегі кайнозойдың көлдік-аллювиалды және төрттік аллювиалды жазықтардағы ойысты-жалды микрожер бедері тән (Ертістің, Тоболдың, Есілдің және т.б.өзендер)  жазықтар.

Г. Ойыстары мен көтеріңкі белсенді эолдық өңдеуге ұшыраған, Торғай-Тұран эпигерциндік платформаның қалдық таулы және үстіртті, аридті-денудациялық  жазықтар елі.

VІІ. Маңғыстау және Үстірт ойыстары бар, Арал-Каспийдің шөлдерінде таралған қабатты брондалған аридті-денудациялық үстірті.

VІІ а. Маңғыстау және Қарынжарық ойыстары мен аралдық қазылған аласа таулары бар, үстірт пен куэсталар.

VІІ  б. Үстірттің ойыстары мен жондары, үстірт.

VІІІ. Торғай-Арал маңындағы ойысты және төрткүл қалдықты қатпарлы үстірт.

ІХ. Тілімденген мезо-кайназойдағы үстірт және  желмен өңделген құмды жамылғылы Қызылқұмның ежелгі аллювиалды жазықтары.

Х. Сырдарияның жас ішкі платформалық ойысының аллювиалды және көлдік  желмен өңделген төрттік  жазықтары. 

ХІ. Палеозой мен мезозойдың қатпарлы тегістелген тұғырлы жазықтары және Бетпақдаланың кайнозойлық қабатты жазықтары.

ХІІ.Жартылай желмен өңделген Балқаш-Алакөлдің және Іле тауаралық ойстарының аллювиалды жазықтары.

ХІІІ. Шу мен Таластың төменгі сағасындағы аллювиалды жазықтар және  Мойынқұмның желмен өңделген кайнозой-төрттік жазықтары.  

Д. Каледон-герциндік платформалық көтерілімді (қалқанның) Орталық Қазақстанның таулары, қыраттары және ұсақ шоқылар елі.

ХІV. Морылу беті мен қабығы кең таралған Орталық Қазақстанның ежелгі аридті-денудациялық ұсақ шоқылары. 

Х V. Ежелгі денудациялық қайта қалыптасқан Қазақстан-Жоңғар таулары. (Қызылрай, Шыңғыстау, Тарбағатай, Сауыр).

Е. Алтай мен Саянның каледон-герциндік жаңарған таулар елі

Х VІ. Алтайдың Қазақстан бөлігіндегі қайта қалыптасқан таулары.

Ж. Жонғар тауаралық ойыстарының елі.

Х VІІ. Зайсан қазаншұңқыры.

Х VІІІ. Жоңғар Алатау таулары

ХІХ. Солтүстік Тянь-Шань биік таулары 

Лекция 3. Жер беті жӘне жер асты ағыстарының қалыптасуы; олардың табиғи кешендердің дамуында алатын орны. өзен суларының шығыны мен жылдық ағыны. Қазақстанның өзен торының қалыптасуыны физгеографиялық жағдайдың Әсері. Гидроэкологиялық проблемалар. Жер асты суларының типтері. Гидрогеохимиялық зона. Артезиан бассейні. - 2 сағ. 

Жер асты сулары да қазіргі табиғи кешендердің дамуына елеулі әсер ететіні белгілі.Құрғақ климаттық жағдайда жер асты сулары халық шаруавшылығының кез келген саласының дамуында маңызды рөл атқарады. Қазақстан Республикасының жер беті сулары тапшы және біркелкі тарамағандықтан табиғи ресурс ретінде жер асты суларының маңызы ерекше. Гидрогеологиялық зерттеулер У.М.Ахмедсафиннің, Ж.С.Сыдықовтың жетекшілік етуімен жүргізілген. Сонымен қатар, көптеген ғалымдар мен шаруашылық және өндірістік ұйымдардың зертеушілерімен зерттелген. 

Қазақстан Республикасының құрғақ аридті зонасының осы жүз жылдықтың ішіндегі 30-шы жылдарына дейін гидрогеологиялық мәселелері қаралған. Осы үлкен аймақты зерттеуде А.А.Козырев, Н.Г.Кассин, Б.К.Терлецкий, В.Я.Гринев, Д.И.Яковлев, Н.Н.Тихонович, О.К.Ланге, М.П.Русаковалардың еңбектерін атап өтуге болады. Конденсациялық гипотеза теориясы бойынша жер асты суларының шоғырлануына баға бергенде Республиканың басым бөлігінің суы тапшы немесе тұзды екені анықталды. Судың қоры секундына ондаған, сирек жүздеген литр екені болжанды. Гидрогеологиялық зерттеулердің жетістікутеріне қарамастан теориялық тұжырымдар өнеркәсіптік қажеттіліктен артта қалып отырды.

Гидрогеологиялық ізденістерде жаңа ізденістер мен ғылыми жетістіктер жер асты суларының қорын анықтап, оларды халық шаруашылығында пайдалануда көптеген жақсы жетістіктерге қол жеткізді. Іле және Жоңғар Алатауларының солтүстік беткейлерінде тараған ірі тектоникалық жарықшақтардағы жер асты суларының химиялық құрамын, пайда болу жолдарын және радиобелсенділігін зерттеуде бірқатар жетістіктерге қол жетті. Оңтүстік Қазақстанның құмды массивтерінің ұзақ уақыттық гидрогеологиялық ізденістерінің нәтижесі У.М.Ахмедсафиннің «Подземные воды песчаных массивов южнойчасти Казахстанаң атты монографиясында жарияланды.

Шөлді аймақтарды зерттегенде карбонатты құрылымдарда, көне және қазіргі өзен аңғарларында, метаморфтық жыныстарда тұщы судың қорының жеткілікті екені анықталды. Сонымен қатар, өнімділігі жоғары су жинағыш жыныстар, жер асты суларының қалыптасу заңдылықтары да анықталды. С.М.Шапиро, В.С. Жеваго, В.И.Курдюков, С.Ж.Жапарханов, М.Х.Джабасов, С.К.Калугин, Р.М.Курмангалиев, Н.Д.Петров, А.К.Джакелов, Т.Т.Исабаев, А.Н.Губарев, С.М.Мухамеджанов және басқалардың ұсыныстары бойынша халықты және өндіріс мекемелері мен осы аймақтарды сумен қамтамасыз етті, әсіресе соғыс жылдарынан кейін. 

Тың және тыңайған жерлерді игеру мақсатында жүргізілген ғылыми зерттеулердің нәтижесі «Очерки целинных земель Казахстанаң, «Водные ресурсы Казахстанаң сияқты монографияларда жарияланды. 1950-1960 жылдар аралығында гидрогеология ғылымындағы жаңалық – Қазақстанның артезиан алаптарының  су қорларын болжауға арналған нақтылы карта құрыстырылды. Суға тапшы осы аймақта соңғы бақылау нәтижесінде  1,5 млн кв.км  жерде 70 артезиан алаптары бар екендігі анықталы. Ғасырлар бойына артезиан су алаптарының қоры 5 трлн.м3 жоғарылағаны дәлелденген. Көптеген зерттеулер мен сараптамалар нәтижесінде 1970 жылы  Қазақстанның 1:1500000 масштабтағы гидрогеологиялық картасы құрастырылып шығарылды. 

 Ресурстардың қалыптасуын және олардың жіктелуін зерттеу негізінде  Республикада көлемі 1960 м3/сек болатын артезиан және грунт суларының игерілетін ресурстары анықталды. Қазақстан Республикасындағы жер асты су ресурстарының таралу карталары және жер асты су ресурстарының игерілген аймақтық болжам карталарының құрастырылуы аридті гидрогеологияның үлкен табысы болып табылады. 

                        Жер асты суларының типтері

Қазақстан Республикасының тұрақты жер асты сулары алуан түрлігімен,  белсенді су алмасу зонасындағы жер асты суларының толығуына және шығынына ықпал ететін аса күрделі табиғи-гидрогеологиялық жағдайларымен негізделеді. Жер асты суларының пайда болуында жыныстардың коллекторлы қасиеттері, олардың орналасуы мен сулы горизонттың жоғарғы бөлігінің  тілімдену сипаты үлкен маңызға ие болады. Жақсы фильтрациялық қасиеттері болатын, яғни  ежелгі аллювиалды-эолды жазықтардан, өзен аңғарларынан және ысырынды конустардан жиналған сұрыпталған құмдар, малта тастар сияқты коллекторлар, сулы горизонттың  аса еңістігі кезінде жыл сайын толығып отыратын, қуатты жер асты ағындарының қалыптасуына жағдай жасайды. 

Қазақстан Республикасының геологиялық-геоморфологиялық, климаттық және гидрогеологиялық жағдайлары алуан-түрлі. Олардың жиынтығы жер асты суларының генетикалық типтеріне және қалыптасуына, таралуына, ресурстарының жиналуына, су шығындылығына әсерін тигізеді. Тау жыныстарының жатысына және су сыйымдылығына байланысты  жер асты суларын жарықшақтық, жарықшақтық-қабаттық және қабаттық деп бөлеміз. 

Жер асты суларының жарықшақтық типі оңтүстік пен шығыстағы таулы және  ұсақ шоқылы аймақтарда таралған. Бұл сулар кембрийге дейінгі және палеозойдың интузивті, эффузивті, жанартаулық, метаморфтық жыныстарында таралған. Тереңдігі 30-50 м жететін, минералдығы 0,1-0,5 г/л (кейде 0,7-1,0 г/л) болатын жиі бұлақтар түрінде жер бетіне шығып жатады. Бұл жыныстардың су сыйымдылығы мен шығыны біршама төмен. Тектоникалық жарылым және бөлшектену зоналарының екі шетінде ұзына бойы орналасқан, бұлақтар мен терең емес скважиналардағы су шығыны 5-7 л/с, кейде 10-15 л/с жетеді. Атмосфералық жауын-шашынның мөлшеріне байланысты, бір жыл ішіндегі маусымдар бойынша олардағы су шығыны күшті ауытқып отырады. Қазақстан Республикасының оңтүстік және шығыс шетіндегі негізінен жер асты суларының осы типі таралған биік таулы аймақтарында, көптеген ағындарды, тау өзендерін қоректендіретін және жер беті ағын суларын құрайтын, су шығыны аз жекелеген бұлақтар жиі кездеседі. 

Жер асты суларының  жарықшақтық-қабаттық  типі Қазақстанның оңтүстігі мен шығысында, Қазақтың Ұсақ шоқысының кейбір аудандарында, Маңғыстаудың таулы бөлігіндегі мезозой және палеозойдың дислоцирленген және цементтелген терригенді, карбонатты жыныстарында таралған. Тұщы және  тұзды еспе сулары мен артезиан сулары (минералдылығы 0,2-3,0 г/л)  жер қыртысының бірнеше метрден бірнеше жүздеген метрге дейінгі тереңдігінде орналасқан. Қазақстан Республикасының оңтүстігі мен шығысындағы таулы аудандарда құмтастар, конгломераттар, туфогенді жыныстар таралған. Бұл типтегі сулар бұлақтар түрінде жер бетіне шығып жатады немесе су шығындылығы 0,1-1,0 л/с болатын скважиналар түрінде алынады. Карбонатты жыныстар таралған жерлер мен тектоникалық бөлшектену зонасындағы олардың су шығыны 10-35 л/с жетеді. Карсталған әктастардың жекелеген үлескілерінде қолайлы қоректену жағдайлары кезінде, су шығыны 100-300 л/с дейін жететін жер асты суларының қуатты көздері кездеседі (Кіші және Үлкен Қаратау, т.б.). Судың көп шығынын Ұлытау жотасындағы таудағы скважиналар береді. Жекелеген көздердегі су шығыны 0,3-0,5 л/с аспайды, дегенмен тектоникалық жарылым зоналарында олардың мөлшері 5-15 л/с жетеді.

Таулы және ұсақ шоқылы аймақтарда жарықшақтық және жарықшақтық-қабаттық жер асты сулары түзіледі.  Қолайлы қоректену жағдайларына, су жиналатын жыныстардың фильтрациялық және коллекторлық қаситтеріне байланысты, бұл аймақтарда белсенді жер асты ағындары мен жер асты суларының  күшті табиғи ресурстары қалыптасады. 

Жер асты суларының қабаттық типі барлық жазық аймақтарда, тау аралық ойпаңдарда және өзен аңғарларындағы палеозойдан бастап антропогенге дейінгі  дислоцирленбеген, цементтелмеген  немесе  әлсіз цементтелген терригенді және карбонатты жыныстар қабаттарында кең таралған. Бұл жыныстардың қуаттылығы өзен аңғарларында бірнеше метрден тау етегіндегі және тау ішіндегі жазықтарда, Қазақтың ұсақ шоқысының солтүстік-шығыс, солтүстік-батыс шетіндегі иіндерде  0,5-1,5 км  дейін, Шу-Сарысуда, Үстірт-Маңғыстауда және  Арал маңының солтүстік-шығысында 3-6 км-ге,  Каспий маңы ойпатында 10-19 км-ге дейін жетеді. осыған байланысты жер асты суларының тереңдігі әртүрлі. Негізінен жоғарғы қабаттарда қысымсыз (еспе сулар), ал төменгі терең қабаттарда – жоғары қысымды (артезианды) сулар таралған. Олардың минералдылығы әртүрлі. 

Минералдылығы 0,2-3,0 г/л  болатын, тұщы және тұздылығы әлсіз жер асты сулары өзен аңғарларында, эолды құмдар массиві мен суайрық кеңістіктеріндегі құмды түзілістерде, тау баурайындағы және тау ішілік ойыстарда, Солтүстік Арал маңында, Маңғыстау платосында, Каспий маңы ойпатының шығыс бөлігіндегі бор шөгінділерінің сулы қабаттарында, Сырдария, Сарысу, Шу, Іле және т.б. өзендердің алаптарында таралған. Тереңдігі бірнеше метрден 500-800 метрге дейін (Іле өзені алқабында – 2700 м дейін) жететін мұндай сулар, пермь-триас, юра мен палеоген шөгінділері таралған жекелеген үлескілерде орналасқан. 

Тұзды (кермек) жер асты сулары (минералдылығы 50-400 г/л) Каспий маңы ойпатының, Шу-Сарысу, Теңіз-Қорғалжын ойпаңдарының, Торғай иіні мен Маңғыстау-Үстірттің  сулы  қабаттарында кең таралған. Тұзды сулардың таралу ареалы өте кең.  

Жер асты суларының әртүрлі сулы қабаттардан шығу мөлшері бірдей болмайды. 

Жоғарыда  аталған территориялардағы бор шөгінділеріндегі жер асты суларын ашатын скважиналардағы, сондай-ақ Арал маңының солтүстік бөлігіндегі палеоген шөгінділеріндегі, өзен аңғарларындағы аллювиалды түзілістердегі су шығыны  5-10 л/с-тан  40-50 л/с  дейін жетеді. Жыл сайын жер асты суларының қабаттық типіндегі толатын су ресурстары 600 м3/с (19 млрд. м3 ) құрайды. 

             Жер беті суларының Қазақстан Республикасының территориясында біркелкі таралмауына байланысты, жер астындағы сулардың халық шаруашылығындағы  маңызы өте жоғары.  Олар оңтүстік астананы – Алматы қаласын, 15 облыс орталығын, 150 жуық өнеркӘсіптерді, аудан оралықтарын жӘне қалаларды, 3500 астам ауыл шаруашылық нысандарын сумен қамтамасыз ету үшін пайдаланылады. Бұдан басқа, 80 млн. га жайылымдарды жӘне 15 мың. га жыртылған жерлерді суландырады.  

 Гидрохимиялық зоналық.  Артезианды алқаптар.

Жер асты гидросферасының ең маңызды белгісінің бірі- оның зоналығы. Гидрохимиялық зоналық жер бетіндегі жағдайлардың жер астындағы тереңдік жағдайларымен алмасуымен көрінеді.Сондықтан оны тудыратын себептер жер астындағы гидросфераға әсер ететін үрдістермен: суалмасудың белсенділігімен, минералдану дәрежесімен, ионндытұздылығымен, жер асты суларының температурасы мен газдық құрамымен байланысты. 

Жер асты суларының минералдану дәрежесі бойынша гидрохимиялық зоналықты ең бірінші болып В.И.Вернадский бөлді. И.К.Зайцев пен Н.И.Толстихиннің (1912)    жер асты суларын минералдану дәрежесі бойынша бөлген гидрохимиялық зоналық схемасы аса тиімді болып шықты. Соған байланысты, Қазақстан Республикасының аумағы мынадай гидрохимиялық зоналарға бөледі: минералдылығы 3 г/л дейін болатын тұщы және әлсіз тұзды сулар, минералдылығы 3-10 г/л дейін болатын қалыпты және  күшті тұзды сулар, минералдылығы 10-50 г/л дейін болатын тұзды сулар, минералдылығы 50 г/л жоғары болатын ащы сулар. 3 таблицада зоналықты біршама бөлшектеп көрсеткен. Химиялық құрамы бойынша гидрохимиялық зоналықты анықтаудың негізгі принципін Ж.С.Сыздықов жасады. 

 Жер асты суларын минералдану дәрежесі бойынша зоналар мен зонашаларға бөлу

(Ж.С.Сыздықов пен К.Н.Даулетғалиева бойынша, 1984)

	Зона
	Зонаша
	Минералдануы


	Меншікті салмақ

г/см3

	
	
	г/кг
	г/л
	

	А

Б

В

Г


	А (0,2) ультратұщы

А (0,5) тұщы

А (1) қалыпты тұщы

А (3) әлсіз тұздылау

Б(5) тұздылау

Б(10) күшті тұздылау

В(25) Әлсіз тұзды

В(30) тұзды

В(50) күшті тұзды

Г(75) әлсіз ащы

Г(135) орташа ащы

Г(270) күшті ащы

Г(370) біршама күшті ащы

Г(370) аса күшті ащы


	0,2 дейін

0,2-0,5

0,5-1,0

1-3

3-5

5-10

10-25

25-35

35-50

50-75

75-135

135-270

270-370

370
	0,2 дейін

0,2-0,5

0,5-1,0

1-3

3-5

5-10

10-25,4

25,4-36,0

36-52

52-80

80-150

150-330

330-500

500


	1,0

1,0-1,0001

1,0001-1,0005

1,0005-1,0015

1,0015-1,0025

1,0025-1,0055

1,0055-1,0155

1,0155-1,025

1,025-1,035

1,035-1,055

1,055-1,105

1,105-1,225

1,225-1,350

11,350




О.А.Алехинның химиялық классификациясы негізінде химиялық (макрокомпоненттік) құрамы  бойынша төрт зонаға бөлінеді: 

1) катиондық құрамы бойынша бөлінген: калцийлі, магнийлі, кальцийлі-магнийлі және натрийлі, төрт зонашалы гидрокарбонатты сулар;

2) катиондық құрамы бойынша бөлінген: кальцийлі, натрийлі және калцийлі- натрийлі, үш зонашалы сульфатты сулар;

3) І типті натрийлі, ІІ типті натрийлі, ІІІ а типті натрийлі және ІІІ б типті натрийлі-магнийлі сулы, натрийлі және натрийлі-кальцийлі сулы, үш зонашалы хлорлы сулар;

4) Гидрокарбонатты, сульфатты  кальцийлі және натрийлы сулы, сульфатты, хлорлы натрийлі сулар мен хлорлы натрийлі сулар басым үш зонашалы  әртүрлі құрамдағы сулар.

           Судың химиялық құрамы бойынша бөлінген гидрохимиялық зоналар зоналар тӘрізді, минералдану дәрежесі бойынша белдеулер құрайды. Тұщы жӘне Әлсіз тұздылау сулар жиі бір қабаттарда түзіліп, өзара аз  қашықтықта араласып жатқандықтан, кейде карта жасаған кезде оларды зоналарға бөлу қиындық туғызады. 

             Жер асты суларының химиялық құрамы қалыптасуында жергілікті факторлар Әсерінен  түзілетін гидрохимиялық ауытқулар анық байқалады. Соңғысы анторопогендік факторлар болуы мүмкін, сондай-ақ жер бетіндегі гидрохимиялық тосқауылдардың болуы да Әсерін тигізеді. Рудалар немесе мұнай-газ кен орындарындарындағы Әрекеттердің Әсерінен түзілген, гидрохимиялық ауытқуларды талдау, зерттеушілердің геологиялық іздеу жұмыстары үшін пайдалынылады.

Лекция 4-. Климат түзуші факторлар. Климаттық аудандастыру. Негізгі климат түзуші факторлар жӘне олардың физгеографиялық жіктелуде алатын орны. Күн радиациясы мен жауын-шашын мөлшерінің таралуы.- 2 сағ. 
Қазақстан территориясының климаттық жағдайын жер бетінің төсеніш қабаты мен атмосфераның төменгі бөлігі арасындағы тығыз байланыстың әсерінен қалыптасқан климат құрушы үрдістердің нәтижесі деп түсіну керек. Сондықтан Қазақстан Республикасының климаты әртүрлі табиғи кешендердің пайда болуындағы негізгі фактор. Осыған байланысты климаттық факторлар табиғи кешендердің пайда болуы мен дамуындағы бірліктердің құрамдас бөлігі болып табылады.

Климаттық жағдай деп - жер бетінің беткі қабатында дамитын ауа массалары мен ауаның физикалық қасиеттерінің көп жылдық көрсеткішін түсінеміз. Яғни климаттық жағдай дегеніміз - кез келген нақтылы аймаққа тиісті ауа райының көп жылдық орташа көрсеткіші.

Қазақстан Республикасы туралы алғашқы климаттық мәліметтер М.Д.Пономаревтың, В.Н.Барсуктың, А.А.Григорьевтің, Л.А.Чубуковтың, П.Н.Колосковтың, А.С.Утешовтың, А.Т.Кузнецованың, З.Д.Клыкованың. И.И.Прохоровтың және т.б. ғалымдардың еңбектерінде көрініс тапты.

Сонымен қатар климаттық зерттеулер Қаз ҒЗГМИ мен Қазгидроқызмет көрсету орталықтарының еңбектерінде де кеңінен қарастырылады. Қазақстан климатына толығырақ сипаттама беру «Очерки по физической географии Казахстанаң (1952), «Климат Казахстанаң (1959), «Казахстанң (1969) т.б. ғылыми монографияларда да қарастырылған.

Бүгінгі таңда Қазақстан Республикасының климат құрушы факторлары, климаттың жекелеген элементтері, жыл мезгілдері бойынша климаттық элементтердің ауытқуы мен өзгеруіне және аймақтағы климаттық зоналардың сипаттамасына арналған көптеген ғылыми зерттеулер өткізілген.

Кез-келген аймақтың, соның ішінде, Қазақстанның климатына әсер ететін климаттық факторлар: ауаның құрамы, атмосфера циркуляциясы, олардың бір-бірімен байланысы және жер бетіндегі компоненттермен: тау жыныстарымен, ағын сулармен, биотамен және антропогендік объектілермен байланысы сияқты бірліктерден тұрады. Олардың бір-бірімен тығыз байланысы мен қарым-қатынасынан жергілікті жердің климаты ғана емес бүкіл аймақтың табиғи жағдайы анықталады. Сондықтан климат құрушы факторлар мен климатттық жағдай аймақтың табиғи жағдайының құрамдас бөлігі және кешендерді қалыптастыратын фактор болып есептеледі.

Қазақстан Республикасының климаты туралы мәліметтер күн радиациясы мен негізгі метеорологиялық элементтердің көп жылдық бақылауына негізделеді. Олар: атмосфералық қысым, желдің жылдамдығы, оның бағыты, атмосфера температурасы мен ылғалдылығы, бұлттылық, атмосфералық жауын-шашын мөлшері мен басқа да атмосфералық құбылыстар. Бұл көрсеткіштердің тек орташа шамасы ғана анықталып қоймайды, сонымен бірге шеткі көрсеткіштері, яғни орташа көрсеткіштен ауытқу мөлшері, нақтылы құбылыстардың қайталанып отыруы және де Қазақстан климатының жалпы ерекшеліктерін сипаттайтын басқа да қосымша мәліметтер туралы зертеулер іске асады.

 Күн радиациясының таралуы

Күн радиациясы – жердің атмосфера қабатына жеткен Күннің электромагниттік сәулеленуі болып табылады. Ол жер қыртысының, атмосфераның, гидросфераның, биосфераның және жалпы географиялық қабықшада іске асатын табиғи құбылыстар мен үрдістердің негізгі жылу көзі болып есептеледі. Күн радиациясын жер бетіндегі әр түрлі нысандар сіңіріп, планетамыздың табиғи жағдайына әсер ететін күрделі термодинамикалық құбылыстарды іске асырады. Осы үрдістің даму салдарынан жер бетінің әр түрлі аймақтары мен физгеографиялық аудандарының табиғи жағдайы пайда болады. Сондықтан күн радиациясы табиғи жүйе және жердегі барлық табиғи құбылыстардың жылу көзі ретінде аймақтардың табиғи жағдайының құрамдас бірлігі болып табылады.  Күннің сәулелі энергиясы жер бетіндегі әр түрлі геожүйелерімен әрекетке түсіп жылу энергиясына ауысады.

Күн жарығының ұзақтығы жердің ендігіне, жыл мезгілдеріне және бұлттылық деңгейіне байланыста өзгеріп отырады. Сондықтан, жер бетіне келіп жеткен тура күн радиацияның (S)  және шашыранды радиацияның (R) мөлшері күндізгі кезеңнің ұзақтығына, Күннің жерден биіктігіне байланысты өзгермелі сипатқа ие.

Қазақстан Республикасы аймағын қамтитын ендіктердегі тал түсте күннің биіктігі  және қыс пен жаз мезгілдеріндегі күн тоқырауының ұзақтығы 4 кестеде берілген.  

4 кесте

Қазақстан Республикасын қамтитын ендіктердегі тал түсте күннің биіктігі мен қыс және жаз айларындағы күн тоқырауының ұзақтығы.

	Ендік, градуспен берілген


	22/ХІІ


	22/VІ



	
	Күннің биіктігі


	Күннің ұзақтығы


	Күннің биіктігі


	Күннің ұзақтығы



	55
	100361
	7 сағ 09 мин
	580241
	17 сағ 22 мин

	50
	160361
	8сағ 04 мин
	630241
	16 сағ 21 мин

	45
	210361
	8сағ 48 мин
	680241
	15 сағ 37 мин

	40
	260361
	9 сағ 19 мин
	730241
	15 сағ 07 мин


Қазақстан Республикасы қоңыржай белдеудің оңтүстігінде орналасқандықтан күн сәулесінің ұзақтығы көп және жыл ішінде 2000-3000 сағатқа тең. Осының себебінен жылдың жылы мезгілінде бұлттылық аз.  Республиканың солтүстігінде, оңтүстік пен оңтүстік-шығыс таулы аймақтарда, тау алды жазықтарында күн сәулесінің жылдық шамасы азырақ (2000 сағатқа дейін төмендейді). Солтүстікте бұл құбылыс атмосфералық фронттардың қалыптасу аймағында пайда болатын бұлттылық пен жауын-шашынға, ал оңтүстікте бүкіл жыл бойы тау алды жазықтарда циклондық әсердің күрделенуіне байланысты.

Солтүстік және кейбір орталық аудандарда бұлттылық жоғары. Себебі бұлттылықтың пайда болуына төсеніш беттің радиациялық және термикалық қасиеттерінің бірдей еместігі, яғни әр түрлі ландшафт типтерінде жоғары шамада орманды ағаштардың, көлдердің, батпақтардың басым кездесуі және әртүрлі жер бедері пішіндерінің қалыптасуы әсер етеді.

Қыс мезгілдерінде Орталық және Оңтүстік Қазақстанның басым бөлігі азиялық жоғарғы қысымның әсерінде болатындықтан бұлттар қалыптаспайды. Жаз айларында күннен келіп түсетін энергия жоғары, төсеніш бет құрғақ, ауа массалары да салыстырмалы құрғақтығымен ерекшеленеді. Осының салдарынан конвективті ағын пайда болып, түйдек бұлттар дамымайды.  Шарбы бұлттар өте биікте пайда болғанымен күн сәулесінің ұзақтығына әсер етпейді.

Қазақстанның жазық аймағында ашық және бұлыңғыр күндердің таралуы мен бұлттылықтың арасында тығыз байланыс байқалады. Ашық күндердің саны солтүстікте жылына 120 күннен оңтүстікте 260 күнге дейін, ал бұлыңғыр күн солтүстікте 60-тан оңтүстікте 10 күнге дейін өзгеріп отырады. Яғни жаз мезгілінде шөл ландшафттары тәулік ішіндегі жарық уақытта жеткілікті мөлшерде жарық алады.

Сонымен қатар күн жарығының орташа көрсеткішінің тек метеостанцияның географиялық орнына ғана байланысты емес екенін естен шығармаған жөн. Мысалы, Қазақстандағы ірі  метеостанциялар бойынша күн жарығының ұзақтығы төмендегідей шамаға ие: Қостанайда – 2058, Алматыда – 2043, Бетпақ-Далада – 2936, Шымкентте – 2892 сағатқа тең. Дала ландшафттары дамыған аймақтарда күн жарығының мөлшері Іле Алатауының тау алды жазықтарының сағаттық шамасымен бірдей. Мұнда жарық мөлшерінің ендік бойынша таралуы негізгі рөл атқарады. Жаз айларында солтүстік ендіктерде жарық уақыттың ұзақтығы оңтүстік ендік ландшафттарымен салыстырғанда мол. Мысалы, Бетпақ-Дала шөл ландшафттарында жарық уақыттың орташа максимальды шамасы 12,6 сағатқа тең. Сонымен қатар Қазақстан Республикасының басым бөлігінде күннің жарық уақытының максимальды мөлшері маусым, ал кейде шілде айларына сәйкес келеді.

Қазақстан аймағының көп бөлігінде күннің жарық мезгілінің 6 ай бойы 8 сағат және одан да көп уақытқа  созылатыны байқалады. Бұл - Орал өзенінің төменгі ағысы мен Зайсан қазан-шұңқырынан оңтүстікте орналасқан аймақтар. Бетпақ-Дала және Шымкент сияқты станцияларда жарық күннің ұзақтығы болуға мүмкін шаманың 83-96 пайызына тең, яғни бұл аймақтар табиғи жағдайы бойынша шөлді кешендер дамыған аймақтарға жатады.

Радиациялық баланс. Жер бетіндегі күн радиациясының мөлшері радиациялық баланспен анықталады, яғни күн радиациясының жер бетінде қалатын қалдықты шамасы. Радиациялық баланстың (R) құрамдас бөліктері:  жиынтық радиациясы (Q) (тура  (S!) + шашыранды  (D) радиация), шағылысқан радиация  (Z) және тиімді сәулелену (Е тиімді) (атмосфера (Еа) мен жер беті (Еж) арасындағы сәулеленудің айырмасы). 

R= S! + D –Z + Ea – Eж, 

немесе R= Q (1-a) – E тиімді, мұнда а – альбедо шамасы.

Q мөлшері ең алдымен  күн жарығының ұзақтығына байланысты. Қазақстан Республикасында күн жарығының ұзақтығы солтүстік аймақтарда 2000, ал оңтүстікте 3000 сағатқа тең. Сондықтан Q солтүстіктен оңтүстікке жылына бір текше метрге 100 килокалориядан (ккал) 140 ккал-ға дейін артады. Сонымен оңтүстікте жарықтың көбеюі күн жылуының жиынтық радиациясын арттырады.

Күн радиациясының ең төменгі көрсеткіші жылдың суық мезгілінде, ал минимум шамасы желтоқсанда байқалады. Осы кезде Күн көкжиектен биік болады да атмосфераның төменгі шекарасында бұлттылықтың пайда болуы жоғарғы шегіне жетеді. Көктем айларында жиынтық радиация мөлшері тез артады.

Қазақстан Республиксында күн энергиясының ең көп мөлшері маусымнан тамыз айларына дейін байқалады. Маусым айында жиынтық радиацияның мөлшері айына әрбір шаршы сантиметрге 19 ккал, яғни қыс айларындағы жиынтық радиацияның шамасынан 4 есе аз.

Күз айларында жаз айларымен салыстырғанда, әсіресе, солтүстікте жиынтық радиацияның мөлшері біршама төмен. Ал оңтүстік бағытта бұл қарама-қайшылық онша білінбейді.

Қазақстанның ең солтүстік бөлігі көктем мен күз айларында бірдей радиация алады. Ал оңтүстік аймақта күз айларында радиация ( айына бір текше метрге 16 ккал), яғни көктеммен салыстырғанда (11 ккал) бір жарым есе артық. Мұндай өзгешілік оңтүстік пен орталық аудандардың жыл бойғы бұлттылығының ерекшеліктерімен байланысты, яғни күзде ол ең төменгі көрсеткішке ие. Осыдан біз бұлттылық режимінің инсоляция шамасының кеңістік пен уақыт аралығында өзгеруіне едәуір әсер ететінін көреміз.

Тура және шашыранды радиацияның жыл бойғы мөлшері әрқалай. Жаз айларында шашыранды радиацияның шамасы жиынтық радиацияның 30, ал қыста 50-60 пайызындай. Тура радиацияның ең жоғарғы шамасы оңтүстік Қазақстанға тән. Горизонтальды жер бетіне келіп түсетін радиацияның жылдық мөлшері бойынша (жылына бір шаршы метрге 81,8 ккал) Алматы тек Ташкент қаласын ғана алдыға салады – 102 ккал.  Төменгі көрсеткіш Тбилиси – 73,1, Одесса – 68,1 қалаларына тән.

Жиынтық радиацияның жер бетіне толығымен сіңіп кетпейтіні белгілі, оның бір бөлігі шашырап қайтадан атмосфера қабатына оралады. Шағылысу коеффициенті немесе альбедо мөлшері жер беті ерекшелігіне байланысты, сондықтан Z жыл ішінде өзгеріп отырады. Қыс айларында қар жамылғысына байланысты 70-80 %, ал жазда Қазақстан территориясының көп бөлігінде 20-30 %- ға дейін төмендейді. Жаз және күз айларында қар жамылғысы жоқ болғандықтан альбедо тұрақты болып келеді.

Тиімді сәулелену көрсеткіші соолтүстікте жылына бір шаршы метрге 35 ккал – дан оңтүстік бағытта 50 калорияға дейін артады. Қыста тиімді сәулеленудің шамасының өзгеруі көп емес. Ал жаз айларында Орталық Қазақстанның шөлді өңірлерінде жер бетінің тез қызуына байланысты тез көтеріледі. Тиімді сәулелену шамасының оңтүстік бағытта артуын температураның көтерілуімен, ылғалдылықтың кемуімен және шөлдерде бұлттылықтың нашарлауымен түсіндіреміз.

Жылдық радиациялық баланстың мөлшері солтүстікте – 25 ккал, Орталық Қазақстанның шеткі бөліктерінде 35 ккал-ға дейін көбейеді.

Қазақтың ұсақ шоқысы мен таулы аймақтарда радиациялық режим беткейлердің экспозициясына, олардың бағытына және тәуліктік тура радиацияның айырмашылығына байланысты күрт ауытқып отырады. 

Жылдың көп уақытында радиациялыық баланс оң, яғни жұтылған радиацияның ұзын толқынды радиациядан артық екенін білдіреді. Радиациялық баланс теріс кезең солтүстікте 3,5-4,5 айға (қараша-наурыз), оңтүстікте 1-2 айға созылады. Радиациялық баланс мәнінің нөлдік шамадан артуы солтүстікте көктемде – наурызға, күзде - қыркүйектің соңына, ал оңтүстікте ақпан мен қазанның бастапқы кезеңіне тура келеді. Оңтүстікте радиациялық баланстың оң шамасы біршама ұзақтығымен сипатталады. 

Радиациялық баланстың ең жоғарғы мөлшері салыстармалы аз өзгереді және айына шаршы сантиметрге 6-7 ккал. Оңтүстік аймақтың шөл және шөлейт зоналарында жиынтық радиациясы көп, бірақ альбедо мен тиімді сәулеленудің артуына қарай радиациялық баланс көрсеткіші төмендейді.

Жылу балансы және ауа температурасының өзгеруі. Жылу балансының мөлшерін анықтағанда жер бетін жылытуға кеткен жылуды (радиациялық баланс (R), булануға жұмсалған (И), ауа қабатын жылытуға жұмсалған шығынды (V)  және топырақ пен су қабаттарын жылытуға жұмсалған шығындарды есепке алады (Р).

R = И + V + Р

Қазақстан Республикасының аймағында жердің беткі қабаты жұтқан жылу булану мен ауа қабатын жылытуға, яғни жердің беткі қабаты мен атмосфера арасындағы турбуленттік жылу айырбасына жұмсалады. Булануға жұмсалатын жылдық орташа жылу мөлшері солтүстікте шаршы сантиметрге 15 ккал-дан оңтүстікте 10 ккал-ға кемиді. Жылдың құрғақ мезгілінде шөл зонасында жылудың басым бөлігі ауа қабатымен турбуленттік жылу айырбасына жұмсалады. Тек көктем мезгілінде, ал оазистерде жылдың жылы айларында булануға жұмсалған жылудың шамасы ауаны жылытуға кеткен шығыннан артық болады. Мұнда құрылық бетінен булануға жұмсалған шығынның мөлшері су көздерінің бар, жоқтығына тығыз байланысты. Топырақ қабатының ылғалы мардымсыз болса булану мен булануға жұмсалатын жылудың шамасы азаяды. Сондықтан, булануға кететін жылудың көп мөлшері ылғалдануы жақсы аймақтарда байқалады. Республикамыздың солтүстігінде жылына шаршы сантиметрге 18 ккал-ға жуық. Шөл зонасында булануға кететін жылу ең төменгі көрсеткішке тең.

Шөл зонасында жылдық булануға жұмсалатын жылудың мөлшері топырақ қабатының ылғалдылығы мен жауын-шашын мөлшеріне бағынышты болады. Көктемде, өсімдік топтары вегетациясының бастапқы кезінде, топырақ қабаты ылғалға жақсы қаныққан. Қыс кезінде жиналған ылғал көктемгі жауын-шашынмен толығып отырады. Турбуленттік жылу айырбасында булануға жұмсалатын шығын ауа қабатын жылытуға кететін жылудан артық. Сондықтан, құрғақ климатты, жасанды суармалы егістік дамымаған аудандарда булануға жұмсалатын радиациялық шығынның шамасы шектеулі. Керісінше климаты ылғалды, суармалы егін егу жақсы жолға қойылған аймақтарда радиациялық жылу булануға және өсімдіктер транспирациясына жұмсалады.

Солтүстіктен оңтүстік бағытта радиациялық және жылу баланстарының анық байқалатын өзгерісі осы бағытта басқа да метеорологиялық элмементтер көрсеткіштерінің өзгеретінін көрсетеді. Мысалы, Қазақстан Республикасының жазық аймақтарында қаңтар айының орташа теемпературасы солтүстік пен шығыста 18 градустан 3 градусқа дейін көтеріледі. Шілденің орташа температурасы солтүстікте 19 градустан оңтүстікте 28-30 градусқа дейін артады. Қыс мезгілінде аласа және орта таулы өңірлерде температуралық инверсияға байланысты, тау аралық қазан-шұңқырлар мен жазықтармен салыстырғанда жылырақ болып келеді. Қаңтар мен шілде айларында изотерма сызығы ендік бағытта орналасады, бірақ бұл заңдылық орографиялық тосқауыл мен су бетінде өзгеріске ұшырайды. Ең жоғарғы континенттік Қазақстан Республикасының солтүстік-шығыс бөлігіне тән. Мұнда қаңтар мен шілде айларының орташа температурасының ауытқуы 41 градус. Оңтүстікке жылжыған сайын жазық аймақтарда орташа айлық температураның жылдық ауытқуы 37-39 градус, ал өте шеткі оңтүстікте қайтадан 30-35 градусқа төмендейді.

 Атмосферадағы циркуляциялық үрдістер

Қазақстан Республикасының атмосфера қабатындағы циркуляциялық үрдістер де жылу мен ылғалды бір жерден екінші жерге тасымалдап, кез-келген аймақтың ауа райын анықтайтын негізгі климат құрушы фактор болып табылады. Циркуляциялық үрдістердің пайда болуы атмосфералық қысымның таралуына, жер беті тау жыныстарынң физикалық қасиеттеріне, жер бедері пішініне, ауа температурасының күрт ауытқуына тікелей байланысты қалыптасады. Мысалы, жергілікті жердің жер бедері пішініне байланысты бұлттылық солтүстіктің ойпатты жазықтары мен орографиялық тосқауыл әсер ететін оңтүстік-шығыста жиі қалыптасатыны анық.

Қазақстанның шөлді аймақтары қарқынды конвективті ауа ағынын қалыптастырады, осының себебінен су буының конденсация деңгейі жоғары, биікке көтеріледі. Сондықтан, бұлттылықтың конвективті формасы жоғарыда орналасып қазбауыр бұлттарды қалыптастырады. Осы құбылыстардың барлығы –жер бетінің күн радиациясын бірдей сіңірмеуінің нәтижесі болып есептеледі.

Жер бетінің жекелеген аймақтарының күн радиациясын бірдей сіңірмеуінен атмосферада ауа массалары циркуляциясы, циклондар мен антициклондар қалыптасады.

Атмосфералық қысым мен жел жылдамдығының таралуы. Жазда Қазақстан территориясы азор антициклонының (1025 мб), ал қыста азия (сібір) антициклонының (1030 мб) әсерінде болады. Сонымен қатар бүкіл территорияның атмосфералық циркуляциясы оңтүстікте орналасқан биік таулы аймақтардың циркуляциялық үрдістерінің әсерінде дамиды.

Циркуляцияның батыс (немесе ендік) типінде ендік бағытта жоғарғы қысым қалыптасады, немесе антициклондық жүйе батыстан шығысқа ығысқанда атмосфералық фронттармен және төменгі қысым қолаттарымен араласып кетеді. Жалпы, кең байтақ Қазақстанның ауа қабатында циркуляцияның ендік типі дамығанда жауын-шашын жетіспейді және температура көтеріледі.

Қазақстан территориясында меридиандық бағыттағы циркуляция типі қалыптасқанда солтүстік-батыс және солтүстік ауа массалары қарқынды ығысады. Арктикалық ауа массаларының әсерінен ауа температурасы төмендейді, суық фронттардан жауын-шашын мол түседі. Көбінесе суық фронттар оңтүсік-шығыс пен шығыста орналасқан таула аймақтарға дейін жетіп тау алды жазықтарында ұзақ уақытқа бұлыңғыр ауа райы сақталады. Солтүстіктен енген суық ауаның әсерінен кейде жоғарғы қысым қалыптасса, кейде азия антициклонының батыс шекарасы күшейеді. Атмосфера циркуляциясының сібір типінде оңтүстіктен қызған ауа массалары енеді де жауын-шашын жетіспейді.  

Осы ірі атмосфералық циркуляция типтерімен қатар кең байтақ Қазақстанның орографиялық және инсоляциялық алуандығына байланысты жергілікті жерлерде әртүрлі циркуляциялық жүйелер дамиды (бриздер, тау-аңғарлық желдер, бора т.б.). Таулы өңірлерде метеорологиялық элементтердің тәуліктік режиміне, фронталдық үрдістер мен жауын-шашын мөлшеріне әсер ететін фен құбылыстары пайда болады.

Циркуляциялық үрдістермен желдің жылдамдығы да тығыз байланыста дамиды. Секундына жылдамдығы 4 метрден астам желдің таралуының оңтүстіктегі шекарасы Арал теңізінің солтүстігі, Балқаш көлінің оңтүстігі арқылы өтіп кейіннен солтүстікке қайтадан көтеріліп 800 шығыс бойлық меридианға дейін созылады. Осы шекте желдің жылдамдығы бұл көрсеткіштен не жоғары, не төмен жекелеген басқа да аудандарды бөледі. Мысалы, Каспий теңізінің шығыс жағалауы мен Мұғалжарда желдің жылдық жылдамдығы секундына 7-8 метрге жетеді.

Тау массивтері мен тау алды жазықтарында жел жылдамдығы небары секундына 1-3 метр. Дегенмен, бұндай жерлерде де жоғарғы жылдамдықты орталықтарды кездестіреміз: Жоңғар қақпасында 4,9 метр, Қордай асуында – 5,4 м, Шоқпай асуында – 5,0 м т.с.с.

Жауын-шашыннның, булану мен буға айналудың таралуы. Қазақстанның жазық аймақтарында жауын-шашын жеткіліксіз, яғни ылғалмен нашар қаамтамасыз етілген. Орманды дала зонасында жылына орташа 300-400 мм жауын жауса, дала зонасында оның мөлшері 250 мм-ге дейін кемиді. Қазақтың ұсақ шоқысында жауын-шашын мөлшері 300-400 мм-ге жетеді. Бұл үрдісті шоқының беткі қабатында динамикалық және термикалық турбуленттіктің артуымен түсіндіруге болады, бірақ шоқының шығыс шеткі аймағында қайтадан 200-250 мм-ге дейін төмендейді. Шөл және шөлейт зоналарында жылдық орташа жауын-шашын мөлшері 100-200 мм. Жылдық жауын-шашын мөлшерінің өте аз түсетін аймақтары: Балқаш маңына, Арал Қарақұмының оңтүстік- батыс бөлігіне, Үстірттің оңтүстігіне тән. Батыста орналасқан ірі Каспий теңізінің жауын-шашын мөлшерін арттыруға тигізер әсері - солтүстік-шығыс теңіз жағалауының тар жағалаулық бөлігіне ғана әсер етеді. Тау алды жазықтары мен тауларда жылдық жауын-шашын мөлшері 400-1600 мм, ал Алтай тауының батыс беткейлерінде кейбір жылдары 1600 мм-ден артық жауады. Зайсан көлі қазан-шұңқырында жылдық жауын – шашын мөлшері жылына 150 мм. Өйткені Зайсан көлінің жоғарғы беті арқылы фронттар өте сирек өтеді, ал батыс пен оңтүстік-батыстан келетін ылғалды ауа массалары тосқауылдық рөл атқаратын тау беткейлеріне түседі. Таулардың абсолюттік биіктіктері де жауын-шашын мөлшерінің артуына әсер етеді. Мысалы, Іле Алатауының солтүстік беткейінде жауын-шашын шамасы 2000 м биіктікке дейін, Алтай мен Жоңғар тауларында 1600 метрге дейін көбейеді.  Осы биіктіктерден жоғары жауын-шашын азаяды. Орташа жауын-шашын мөлшері Іле Алатауында әрбір 100 метр биіктікте 35 мм-ге, Жоңғар Алатауында – 40 мм-ге, Алтай тауларында – 100 мм-ге артады екен. Дегенмен, жылдық жауын-шашын мөлшері бір жылдан екінші жылға өзгеріп отырады. Жылдық булану көрсеткіші солтүстікте 250 мм-ден оңтүстікте 100 мм-ге дейін өзгереді. Тау алды жазықтарында булану шамасы - 200 мм. Таулы аймақтардың басым бөлігінде булану 300 мм, ал Алтай тауында 350-400 мм-ге тең.

Буланумен салыстырғанда буға айналушылықтың шамасы кері географиялық заңдылықты көрсетеді және солтүстікте 500 мм-ден оңтүстікте 1200 мм-ге дейін артады. Каспий теңізінің солтүстік және солтүстік-шығыс жағалауында буға айналушылықтың мөлшері оған жақын орналасқан территориялармен салыстырғанда 800 мм-ден аспайды. 

 Климаттық жағдайдың жыл мезгілдері бойынша сипаттамасы
Қазақстан республикасының климаттық ерекшеліктерінің алуан түрлілігі актинометриялық және метеорологиялық элементтердің әр түрлігінен, ең алдымен, жер бетінің атмосфера қабатындағы жылу мен ылғалдың жылдық өзгешілігінен байқалады. Атмосфераның төменгі жерге жақын қабатындағы жылу мен ылғалдың айырмашылығы күн радиациясы қарқындылығына, жергілікті жердің жер бедері пішініне, зат пен энергия айырбасына, ішкі және сыртқы климат құрушы факторлардың қарым-қатынасына байланысты. Жылу мен ылғалдың қарым-қатынасы географиялық ендікке және жыл мезгілдеріне де байланысты өзгермелі сипатқа ие болады. Сондықтан Қазақстан Республикасының климаттық жағдайы және оның жыл мезгілдері бойынша өзгеруі кез-келген аймақтың табиғи жағдайы мен кешендерінің нақтылы көрсеткіші болып есептеледі. Яғни жыл мезгілдері бойынша климаттық көрсеткіштерді анықтамай, оның жыл ішіндегі өзгеруін нақтылы дәлелдеу мүмкін емес.

Қазақстан территориясы бойынша қыс және жаз айларының радиация режимі, циркуляция мен метеорологиялық элементтерінің көрсеткіштері анық білінеді. Сондықтан да климаттық көрсеткіштерге сипаттама бергенде осы жыл мезгілдеріне ерекше көңіл бөлінеді.

Қыс мезгілі – жылдың ең суық мезгілі. Басқа жыл мезгілдері сияқты қыс мезгілінің де ұзақтығы радиациялық режимге, жер бетінің жер бедері пішініне, циркуляциялық үрдістер мен метеорологиялық элементтердің өзгерісіне байланысты әр жерде әрқалай.

Қыс мезгілінің басталуының негізгі белгісі оң температураның 00- тан өтуі мен тұрақты қар жамылғысының қалыптасуы болып саналады. Тұрақты қар жамылғысы Қазақстан аймағында желтоқсан айынан кеш болмайды, тек шеткі оңтүстік аймақта ғана кейбір жылдары тұрақты қар жамылғысы қалыптаспауы да мүмкін.

Қыста Күн  көкжиектен онша биік көтерілмейді, бұлттылық жоғары, ал күннің ұзақтығы қысқа. Бұлттылық батыстан шығысқа қарай азаяды. Ең көп ашық күн айына 15-20 күн – шығыс бөлікке тән болса, ең азы 7-15 күн батыста. Бұлыңғыр күндердің саны айына батыста 5-10 күн болса, шығыста қыстың аяғында 3 күнге дейін төмендейді.

Тұман көбінесе қыс айларында болады. Қазақстанның солтүстігі мен батысында тұманды күндердің қайталанып отыруы жылына 25-40 күн, мұндай күндердің саны оңтүстікте онша көп емес, бірақ таулы өңірлерде айына 25 күнге дейін артады.

Қыс айларында Қазақстанда азия антициклоны қалыптасады да, ауа температурасы төмендейді. Осының салдарынан ашық ауа райында жазық территориялардың беткі жағында радиациялық тұман мен ұзаққа созылатын температуралық инверсия қалыптасады. Соңғысы таулы аймақтарда жақсы дамиды.

 Солтүстікте қыс суық және ұзақ, орталық аудандарда - қоңыржай-суық, ал оңтүстікте – жұмсақ. Қазақстанның солтүстік-шығысында жыл сайын аяз 450, ал оңтүстікте – 30-350-қа дейін төмендейді.

Тау алды жазықтары мен тауларда ауа температурасы абсолюттік биіктік жоғарылаған сайын  1600-1800 метрге дейін көтеріледі. Бірақ тау аралық қазан-шұңқырлар мен жабық аңғарларда температура төмен болады. Бұл жерлерде қаңтардың орташа температурасы – 270-қа тең. Аязды күндерде тауларда күн ашық болады.

Қыс мезгілінде жылы ауа массалары суық ауамен ауысып отырады. Сондықтан тәуліктік ауа темпертаурасы ғана емес тәуліктік амплитуда да ауытқымалы болады. Қаңтарда температураның Ғ60 шегінде өзгеруі барлық күннің 20-25 пайызына тең. Қыс мезгілінде оңтүстіктен енген жылы циклонның әсерінен ауа райы қыстың бастапқы және соңғы кездерінде күрт өзгеріп, құбылып тұрады. Осы уақытта тау алды жазықтары мен тауларда қар аралас күшті боран соғады.

Солтүстікте температураның 50-градустан жоғарылап жылымықтың пайда болуы бүкіл қыс мезгілінің 50 пайызын құрайды. Оңтүстікте температураның 00-тан жоғарылауы жиі қайталанып отырады. Кейде осындай ауа райында температура 15-200-қа дейін көтеріледі. Мұндай ауа райы кейде бірнеше күн қатарынан сақталады. Осы жылымықтың әсерінен қар жамылғысы толығымен еріп топырақ қабаты ылғалға жақсы қанығады.

Ауа райының қыс айларында жиі өзгеруі солтүстік, батыс және оңтүстік бөліктерге тән. Аязды күндердің жылымықпен ауысып отыруынан қар еріп суығанда жер беті тайғанақ келеді. Жылына жазық аймақтарда тайғанақ күндердің саны 5-тен аз, тау беткейлерінің жел жақ беткейлері мен қыраттарда 10-ға жуық. Олардың жыл ішіндегі саны ірі көл акваториялары маңында арта түседі.

Радиациялық суыну кездерінде қырау түседі. Қырау түсудің қайталанып отыруы жазықтарда 2-5 күн, таулардың жел жақ беткейлерінде 3 күнге дейін созылады.

Қазақстанның жазық жерлерінде қыста жауын-шашын қар түрінде жауады, мөлшері – 50-100 мм, яғни жылдық норманың 20-30 пайызына тең. Тау алды жазықтарында оның шамасы 500 мм-ге дейін артады, кейде қар бірнеше күн қатарынан жауады.

Қазақстан Республикасында қар жамылғысының қалыңдығы аз. Солтүстікте 20-30 см-ден оңтүстікте 10 см-ге дейін азаяды. Тау алды жазықтарына қарай қалыңдығы: Іле Алатауында- 30 см-ге, Жоңғар Алатауында – 60 см-ге дейін артады. Таулы аймақтарда жергілікті жердің орографиялық ерекшеліктеріне байланысты қар жамылғысының қалыңдығы бірдей емес және биіктеген сайын артады. 

Жазық жерлерде қыс айларында тұрақты қар болатын күндердің орташа саны солтүстікте 165 күннен оңтүстікте 40 күнге дейін азаяды. әр жыл сайын тұрақты қар жамылғысы қалыптасатын күндердің ұзақтығы өзгермелі. 45-460 ендікке дейін бұрқасын жиі-жиі қайталанып отырады. Осы  ендіктен оңтүстік бағытта саны азаяды. Жалпы бұрқасынды күндердің сандық мөлшері солтүстікте 25-30 күннен оңтүстікте 1-5 күнге дейін кемиді. Қазақстан территориясының батыс бөлігінде бұрқасын ауа температурасы –5-150-та жиі, ал 200-та сирек байқалады. Оңтүстікте  бұрқасынды ауа температурасы 0-100-та жиі пайда болады. Қыста Эби-Нур көлінен Жоңғар қақпасына қарай секундына 40 метрлік жылдамдықпен жел соғады.

Көктем мезгілі - қыстан жаз мезгіліне өтпелі кезең. Температураның тез көтерілуімен сипатталады.

Көктем ауа райының күрт өзгермелігімен ерекшеленеді. Қыстың соңына қарай азия антициклонының шеткі батыс шекарасында жылы ауаның адвекциясы артады. Жылы ауа массалары оңтүстік аймақтардан енеді де қар жамылғысы тез ери бастайды. Сонымен қатар территорияның жазықты болып келуінен суық ауа массалары жиі қайталанып отырады, яғни температура төмендейді. Суық ауа массаларының қайтып айналуына қарамастан солтүстіктің жазық жерлерінде көктем тез уақытта өте шығады. Тауларда көктем кешірек түседі. Абсолюттіік биіктік артқан сайын көктем жай түседі және ұзаққа созылады. 3000 метр биіктікте сәуір айының басында суық ауа жиі қайталанып тұрақты қар жамылғысы пада болады.

Қазақстанның барлық жерінде қар жамылғысының еруі ауа температурасының 00 - градустан өтуімен сәйкес келеді. Қазақстанның солтүстігінде қар сәуірдің ортасында, орталық Қазақстанда – наурызда, оңтүстікте – ақпанда, ал ең қиыр шеткі оңтүстікте қар жамылғысы жыл сайын бола бермейді.

Қар жамылғысы ерігеннен кейін температура тез көтеріледі. Температураның тез көтерілуімен қатар суық ауа қайталанып отырады. Осының салдарынан уақытша қар жауады, бірақ тез еріп кетеді. Тәуліктік ауа температурасының ауытқуы 16-200, әсіресе шөл және шөлейт зоналарында анық білінеді.

Үсік солтүстікте мамыр, ал оңтүстікте сәуір айларында тоқтайды. әсіресе үсік түсуде қауіпті аймақтар: тау аралық ойпаттар мен ылғалды ойпаттар болып табылады. Тауларды үсік бұдан да кейінірек жүреді. Ал биік беткейлерде бүкіл жаз айларында қайталанып отырады.

Көктемде жауын-шашын мөлшері бүкіл Қазақстанда көбейеді. Сондықтан топырақ жамылғысы ылғалмен жақсы қанығады. Жылдық ең аз жауын-шашын мөлшері (75 мм-ден аз) ең шеткі оңтүстікте, Каспий маңында, Зайсан шұңқырында және Қазақстың ұсақ шоқысының солтүстік-шығысында байқалады.

Жалпы Қазақстан аймағы көктемнің құрғақтығына байланысты ылғалмен нашар қамтамасыз етілген. Жауын-шашын аз жауған жылдары топырақ құрғақ болады. Оған ауаның температурасының көтерілуі мен жел жылдамдығы әсер етеді. Кейде шаңды боран соғады, тіпті көктемгі желдің жылдамдығы дауылдың жылдамдығындай шамаға жетеді.

Жаз мезгілі – ауа температурасы өте жоғарғы көрсеткішке жетеді. Солтүстікте жаз маусымның басында, оңтүстікте мамырдың ортасында басталады. Тауларда биіктік артқан сайын жаздың басталуы кешіге түседі.

Тал түстегі күннің биіктігі, тәулік ішінде жарық мезгілдің ұзаққа созылуынан күн радиациясының мөлшері артады. Оған аспанда бұлттардың аз жиналуы да әсер етеді. Бұл уақытта бұлттылық солтүстік Қазақстан мен Алтай және Тянь-Шаньның тау алды жазықтарында ғана көбірек болады. Күннің жарық уақытының ұзақтығы (сәуір - қазан) солтүстікте 1500 - 1600 сағат, оңтүстікте 2200 сағатқа тең.

Жаз мезгілінде Қазақстан ғана емес бүкіл Орталық Азия аймағының беткі қабатында термикалық депрессияның солтүстік шеті қалыптасады. Термикалық депрессия мамырдан қыркүйекке дейін, ал кей жылдары 10 - 15 күнге созылады. Сондықтан ауа райы ыстық және  құрғақ.

Жазда ауа массалары тез қызады, сондықтан күн жылуының басым бөлігі булануға емес керісінше топырақ пен атмосфера арасындағы турбуленттік жылу айырбасына жұмсалады. Қыспен салыстырғанда жаз айларында солтүстік пен оңтүстік арасындағы температуралық айырмашылық екі есеге тең. Солтүстікте жаз жылы, орталық Қазақстанда - өте жылы, ал оңтүістікте ыстық. Тауларда жаз мезгілі олардың географиялық ораласуына қарай әртүрлі. Теңіз деңгейінен биіктеген сайын жаз жылы және қысқа. Іле Алатауында қар сызығының шекарасы 3600 - 3900 метр биіктіктен өтеді.

Көктемге қарағанда жазда ауаның тәуліктік ауытқуы көп. Шамамен барлық жерде тәуліктік ауа температурасының ауытқуы 12 - 200-қа тең. Тауларда биіктеген сайын ауа температурасының ауытқуы кемиді.

 Ауа қабатының температуралық ресурс ретінде маңызы ерекше. Мысалы, солтүстікте 100 - тан жоғары ауаның орташа тәуліктік температурасы 130 күн болса, оңтүстікте 200 күнге дейін жетеді. Ауаның 100 - тан артық жиынтық температурасының мөлшері орманды дала зонасында 20000 - тан шөл зонасында 44000 - қа жетеді.

Жылдық жауын-шашын мөлшерінің таралуында солтүстік және оңтүстік аймақтардың бір-бірінен айырмашылығы елеулі. Жылы мезгілде орманды дала мен дала зоналарында 275 мм жауын жауады (бұл жылдық жауын – шашынның 60 - 80 пайызына тең), ал шөл зонасында 50 мм (35 - 40 пайыз). Тау алды жазықтары мен аласа тауларда 600 мм-ге дейін, орта тауларда одан да көп жауын түседі. Мысалы, Іле Алатауының солтүстік беткейінде 1500 - 3000 метр абсолюттік биіктікте жылы мезгілде 650 - 700 мм, Алтайдың батыс беткейінде 800 - 100 мм жауын түседі. Жауынсыз күндер солтүстікте 1 - 2 айға, оңтүстікте 5 айға дейін созылады, ал шығыс бөліктің шөлді аймақтарында жауын тек жаздың бастапқы кезінде ғана түседі.

Қазақстанның басым бөлігінде жаздық жауын көбінесе нөсерлі болып келеді. Тауларда осы уақытта сел үрдістері қарқынды болады.

Жазда антициклонды құбылыстардың себебінен жазық территорияларда бұлттылығы аз ауа райы қалыптасады. Атмосфера циркуляциясының барлық типінде қуаңшылық пен құрғақтықтың қайталанып отыруы бірдей болып келеді. Жалпы ауа массаларының зоналық ендік циркуляциясына өзгеріс енгізетін меридиан бағытымен қозғалатын антициклондардан құрғақшылық пайда болады. Мысалы, жаз мезгілдерінде солтүстік пен Алтай өңірінде ендік пен меридиандық бағыттағы циркуляциялардың қарым-қатынасы орташа 30 - 70 пайызға тең.

Антициклондық ауа райы қалыптасқанда теңіз жағалаулары мен ірі су алаптарында бриз, ал тауларда тау – аңғарлық жел пайда болады. Жазда жылдың басқа мезгілдерімен салыстырғанда жел жылдамдығында айтарлықтай ауытқу байқалады. Жыл ішінде минимальды жел жылдамдығы секундына шілдеде және тамызда (2,5 метрден 4,5 метрге дейін).

Күз мезгілі - қыс пен жаз мезгілдері арасындағы өтпелі кезең. Күзде ауа температурасы күрт төмендейді, жауын-шашын мөлшері режимінде өзгерістер байқалады және өзен мен көлдерде мұз қатады.

Күз мезгілінің басталуы – бұл тәуліктік ауа температурасының 100 - тан өтуі. Солтүстікте күз қыркүйектің басында, орталық аудандарда – осы айдың ортасында, ал оңтүстікте - қазанның екінші жартысында қалыптасады. Таулардың биік өңірлерінде күздің басы ертерек түседі. Қыркүйектің ортасында орманды дала  және дала зоналарында, қазанның басында шөл зонасында алғашқы үсік түседі. Аязсыз күндердің ұзақтығы солтүстікте 105 күннен оңтүстікте 195 күнге дейін созылады.

Күздің екінші жартысында ауа температурасының 00 - тан төмендеуі қалыптағыдай жағдай болып саналады. Осы уақыттан соң алғашқы қар түседі де климаттық режим қыстың сипатына енеді.

6. Климаттың  негізгі ерекшеліктері

Қазақстанның климаттық жағдайының айырмашылықтары метеорологиялық элементтердің, ал ең негізгісі, жер бетінде жылу мен ылғалдың айырмашылығынан көрінетіні анық. Бұл өз кезегімен күн радиациясының қарқындылығына, жер қыртысының құрамы мен қасиетіне, жергілікті жердің пішініне, зат пен энергия айналымына да байланысты.

Жыл мезгілдері бойынша жылу мен ылғалдың қарым-қатынасына байланысты Қазақстан аймағының әр түрлі ауа массалары мен олардың қозғалысы тәуелді дамиды.

Ауа мен ауа массаларының қозғалысы жылу мен ылғалдың айырбасына, желдің, жауын-шашынның қалыстасуына және температураның тербелмелі өзгерісіне әсері елеулі. Климаттық жағдайдың алуан түрлі болуы, олардың жыл мезгілдері бойынша өзгеріп отыруы үздіксіз бір-бірімен тығыз байланыста дамитын 3 факторға: территорияның әр түрлі бөліктеріне күн радиациясының әрқалай түсуі, төсеніш беттің сипаты мен қасиетіне және осы айрымашылықтарды бәсеңдетін ауа ағынына байланысты. Климаттың континенттік деңгейі де осы факторларға бағынышты. Осыған байланысты Қазақстанның жекелеген аудандарының климаты ғана емес табиғи жағдайлары мен кешендері дамиды.

Климаттың континенттік деңгейі. Кез - келген террриторияның табиғи және климаттық жағдайының ерекшелігін анықтайтын көрсеткіш – климаттың континеттік деңгейі. Климаттың континенттік деңгейі оған әсер ететін жер беті мен атмосфера циркуляциясының сипатымен айқындалады. Негізінде климаттың континенттік деңгейі климат құрушы үрдістерге жер бетінің тигізер әсерімен анықталады.

Қазақстан негізгі ылғал көзі болып табылатын Атлант мұхитынан шалғайда орналасқан. Сондықтан климатқа құрғақтық пен континенттік тән. Қазақстан аймағының контитненттік жағдайы бүкіл жыл бойы солтүстікпен солтүстік- батыс пен арктикалық суық, ал оңтүстіктен жылы ауа массаларының қайталанып отыруынан деп түсіну керек. Климат континенттігі ең алдымен ауа температурасы ауытқуынан көрініс табады. Континенттіктің көрсеткіші – ауа температурасының жылдық және тәуліктік ауытқуы, салыстырмалы ылғалдылықтың төмендеуі, жаз бен қыс айларында бұлттылықтың қайталанып отыруынан байқалады. Климаттың контитненттігінің сандық шамасы – континенттік индексі. Құрылықтың ортасына қарай ауа массаларының континенттігі артқан сайын индекс те артады.

Климаттың континенттік деңгейін бірнеше топтарға жіктейді (К) : 1) теңіздік жұмсақ (К 0 - ден 20 пайыз арасында өзгереді), 2) теңіздік қоңыржай (К 20,1 – ден 30 пайызға дейін), 3) қоңыржай-континеттік (К 30,1 – ден 50 пайызға дейін), 4) континентті (К 50,1 – ден 70 пайызға дейін), 5) шұғыл континентті (К 70,1 – ден 90 пайызға дейін), 6) нағыз континентті (К 90,1 - ден 100 пайызға дейін). Континенттік индексі Горчинскийдің формуласы бойынша есептелеген (Вилесов Е.Н. және т.б. ,1986).

Континенттіктің изосызығы батыста меридианнан сәл ауытқиды, ал орталық және шығыс бөліктерде ендіктен сәл ауытқып өтеді. Континеттіктің ең максимальды шамасы шөл және шөлейт зоналарының территориясымен Шалқар – Арал - Жезқазған - Балқаш көлі, Алакөл ойпаты, Тарбағатай қыраты арқылы Зайсанға дейін созылап жатыр. Жалпы азия антициклонының батыс шекарасымен сәйкес келеді. Ең шеткі шығыста  Зырянов маңында континенттік 70 - 72 пайызға тең, оның екі жағында біртіндеп төмендейді.

Жан-жағын қоршаған басқа территориялармен салыстырғанда континенттіктің төменгі мөлшері Қазақтың ұсақ шоқысының орталығы мен Көкшетау қыратында байқалады. Бұл -  мұнда аласа таулы кешендер мен абсолюттік биіктіктің 500 метрден артықтығына байланысты. Батыста континенттіктің аз болуына Каспий теңізінің тигізер әсері мол.

Климаттың континенттік деңгейі таулы оңтүстік пен оңтүстік-шығыс өңірлерде, мұнда континенттіктің ең төменгі мөлшері биік таулы аймақтарға тән. Іле Алатауының солтүстік беткейінде 850 метр биіктіке континенттік 56 пайыз (Мыңжылқы), ал 3600-3800 метр биік гляциальды-нивальды белдеуде 24 пайызға дейін төмендейді. Сонымен, биік таулардың климаты континентттік деңгейіне қарай теңіздің қоңыржай климатына сәйкес. 

Қазақстан Республикасының басым ауданы – 2262,2 мың шаршы км немесе 83 пайызы континенттік климатқа жатады. Шұғыл континентті климат (К>70 пайыз) территорияның 15,5 пайыз ауданына немесе 420 мың шаршы км - ге сәйкес келеді. Бүкіл ауданның 35 мың шаршы км - і немесе 1,2 пайызы таулы аудандардың үлесіне тиесілі.

Климаттық зоналар. Қазақстанның климаттық көрсеткіштерінің актинометриялық және метеорологиялық элементтерінің таралуы горизонтальдық зоналар мен биіктік белдеулердің алуандығынан көрініс табады.

Климаттық зоналарды жіктегенде радиациялық көрсеткіштердің нақтылы шамасымен қатар жыл мезгілдері бойынша атмосфера циркуляциясының ерекшеліктері, негізгі меетеорологиялық элементтердің режимі және климат құрушы факторлар есепке алынады. Ал климаттық зоналардың шекараларын тура анықтағанда табиғи компоненттердің орналасу заңдылықтарын анықтайтын ылғал мен жылудың қарым-қатынасы есепке алынған. Яғни климаттық зоналарды жіктегенде табиғи компоненттердің байланысы мен қарым -қатынасы және климат құрушы факторлар негізге алынды.

Барлық табиғи зоналардың шекарасында бірдей көрсеткіштің қарқындылығы есепке алынады, өйткені қарқындылық белгілі бір шекте ауытқып отырады. Сондықтан табиғи зоналарды жіктегенде нақтылы территорияның физгеографиялық үрдістерінің қарқындылығын да анықтайды.

Физгеографиялық үрдістердің солтүстіктен оңтүстік бағыттта өзгеруі сыртқы факторларға байланысты. Мысалы, жазық жерлерде жылу мен ылғалдың таралуында зоналық анық байқалады. Бұл осы бағытта, яғни солтүстіктен оңтүстікке қарай және қыс мезгілінен жазға қарай түсетін күн радиациясының мөлшеріне, атмосфералық жауын-шашынның азаюына, метеорологиялық элементтердің өзгеруіне бағынышты. Негізгі метеорологиялық элементтердің зоналық таралуында ауытқу тек Қазақтың ұсақ шоқысы мен биік таулы өңірлерде байқалады. Ал тауларда жылу мен ылғалдың таралуына жер бедері пішінінің әсері анық.

Қазақтанның солтүстігі мен орталық бөліктерінде климаттың жыл мезгіліне қарай айырмашылығы байқалады. Бұл - құрылықты және сулы аймақтардың қарым-қатынасына, яғни осыған байланысты жылуды сіңірудегі өзгешелігіне, жылуды сақтау мен бөліп шығару, ылғалдың булануы сияқты ерекшелігіне тәуелді. 

Таулы аймақтардың климаттық көрсеткіштеріне беткей экспозициясы, қыраттардың бағыты, негізгі ауа массаларының бағытына орналасу ерекшеліктері мен таулардың тосқауылдық рөлі негізгі рөл атқарады. Осылармен атмосфералық қысымның, ауа температурасының, ауа ағынының, бұлттылықтың, жауын-шашын мөлшерінің таралуы байланысты. Таула өңірлерде табиғи зоналардың орнына биіктік белдеулер қалыптасады.

Қазақстан Республикасының климаттық зоналарының аймақ бойынша заңдылықты таралуы жергілікті жердің ылңғалдану ерекшелігімен, орографиялық және литологиялық ерекшеліктермен, өсімдік жамылғысымен, қар мен мұздықтармен, ауа құрамының аз уақыттық өзгеруімен, елді мекендердің әсерінен әртүрлі өзгерістерге ұшырайды. Осы факторлардың барлығы территорияның климаттық зоналарын жіктегенде есепке алынады.

Сонымен, Қазақстан Республикасының климаттық жағдайы аймақтың географиялық орналасуымен және оның физгеографиялық ерекшеліктерімен анықталады. Нақтылы территорияның климаттық жағдайы климат құрушы факторлардың нәтижесі болып табылады.

Қазақстан аймағы үшін актинометриялық және метеорологиялық көрсеткіштердің зоналық таралуы мен континенттік климат тән. Климаттық жағдайдың алуандығы метеорологиялық және актинометриялық көрсеткіштердің жылдық режимінен ғана емес, жыл мезгілдері бойынша ауа райының өзгерісінен және биіктік және ендік бағытта ауытқуынан көрініс табады. Жазық жерлерде зоналық ендік анық байқалады.

әрбір климаттық зона шекарасына, белгілі бір шекте ауытқығанымен, актинометриялық және метеорологиялық элементтердің нақтылы көрсеткіштері тән. Сондықтан әрбір климаттық зонаның негізіне метеоэлементтердің нақтылы көрсеткіші алынады. Мысалы, Қазақстанның оңтүстігінде күн радиациясының мол түсуіне, топырақ пен ауа қабатының жыл бойы аз ылғалдануына және жер бетінің біртектілігіне байланысты  шөл климаттық зонасы қалыптасқан.

Сонымен, Қазақстанның климаттық ерекшелігі оның табиғи кешендерінің пайда болуының негізгі факторы болып табылады.

Лекция5-6. Өсімдік жамылғысының типтері жӘне динамикалық ерекшеліктері. Қазақстанның жазық аудандарында өсімдік жамылғысының қалыптасуына Әсер ететін факторлар. Ботаникалық-географиялық аудандастыру. Өсімдік жамылғысының антропогендік факторлардан өзгеруі.  Шолдену проблемалары.- 4 сағ. 
Қазақстан аумығындағы құрылыдық-динамикалық ерекшеліктерін сипаттайтын алуан түрлі болып келетін өсімдіктер, физикалық-географиялық жағдайларының ең негізгі белгілерінің бірі болып табылады. 

Өсімдік жамылғыларын зерттеудегі тұғырлы ізденістер Б.А.Быковтың, Н.Н.Рубцовтың, Л.Я.Курочкинаның жетекшілік етуімен жүргізілді. Осы және басқа ғалымдардың қатысумен өсімдік бірлестіктерінің кешенді сипаттамаларын беріп, олардың динамикасы мен өнімділіктеріне әсер ететін шектік және оңтайлы факторларын сараптап, теориялық және практикалық маңызды мәселелерін қарастырады. Сонымен қатар, өсімдік бірлестіктерін сазды, құмайт және тау жайылымдарымен біртұтас қарастырып, экологиялық әрекетті (функционалды) өзара тәуелдіктері анықталды. Қазіргі кезде Республика аумағындағы маңызды өсімдіктер бірлестіктерінің негізіг экологиялық жағдайлары анықталып, жіктелу шектерінде өсімдіктердің дамуы мен құрылымдарының қалыптасу заңдылықтары айқындалған.

Қылқан жапырақты ормандар қазақстан аумағында шектеулі таралған. Күңгірт қылқан жапырақты ормандар Алтай және Тянь-Шань тауларында кездеседі. Бұларға самырсындар, шыршалардың қалың екпе ағаштары, көк терек, қайыңдар жатады. Орманда жасыл мүктердің тұтас жамылғысы дамыған. Шөптесін жамылғылары қызамық, алмұртшөп, қырықжапырақ және қырықбуыннан тұрады.

Жетісу Алатауы және Тянь-Шань тау жоталарының солтүстік беткейлерінде Тянь-Шань шыршасы өседі. Сол сияқты, жетісу Алатауында (Жоңғар Алатауында) Сібір самырсына, ал батыс Тянь-Шаньда – Тянь-Шань  самырсыны аралас өседі. Мұнда қайындар, көк теректер, шетендер сирек кездеседі. Ормандар діңгекті сипатта болып келеді. Солтүстік экспозицияның тік беткейлерінде және шатқалдар түбіндегі шөптесін қабаттарда, қою мүкті шыршалардың тайгалық элементтері кездеседі.

Қарағайлы ормандар Қазақстанныі солтүстік өңіріндегі өзен арналарының маңындағы құмдар және Сарыарқаның (Қазақ ұсақ шоқыларының) гранитті алаптарында өседі. Оларда мол ылғалдылық жағдайында ғана дамитын және қайың мен терек араласа өсетін қарағай басым болып келеді. Қарағайлы алқаптардың шеттерінде далалық өсімдіктер бірлестігі дамиды. Топырағы мүлдем жоқ гранитті беткейлер және құмтас төбешіктердегі топырақ үсті жамылғысы қыналардан тұрады. Мол ылғалдылық жағдайында құмтас төбешіктер арасындағы қазаншұңқырларда, тау аңғарларында және қарағай өсетін ылдиларда жасыл оран мүктерінен тұратын тұтас жамылғысы дамыған. Ылғалдануы артық ағынсыз шоқылар арасындағы сирек аласа қарағайлар өссе, ылдиында сфагна мүктері қалаптасқан.

Ағаш тәрізді аршалы ормандар. Қазақстанның оңтүстік, оңтүстік-шығыс таулы алаптарында кездеседі. Аршаның бірнеше түрі бар және олардың аумағы шағын, көбінесе тік тасты беткейлерде өседі. өкінішке орай, аршалардың аумағының басым бөлігі кесіліп тасталған, тек жолы қиын адам бара алмайтын жартастарда сақталған. Аршалар аласа бойл және сирек екпе ааштардан тұрады. өсімдік жамылғысы бөріқарақат, итмұрын, үшқат, т.б. тұрады. Таулардың орта белдеулерінде астық тұқымдас шөптесіндер мен аршалар, ал биік тауларда-шалғанда шөптермен аралас өседі. Қылқан жапырақты жасыл ормандар оңтүстік Алтай және Сауыр тауларының беткейлерінде тараған сібір типтегі жапырақты ормандардан тұрады. Орманның негізі Сібір балқарағайынан тұрады, оңтүстік Алтайда Сібір шыршасынан, сауырда-Тянь-Шань шыршасымен аралас өседі. Бұл ормандар ашық, арасына күн сәулесі мол енеді, көбінесе саябақты сипатта болады. Сондықтан ағаштардың арасында шалғынды және далалы шөптесіндер басым. Құрғақ үлескілерінде шым қабаты қалыптасқан, ал қуаң жерлерде астық тұқымдасты шөптесіндер дамыған.

Жапырақты ормандардың көлемі шамалы. Олар жапырақтарын жлдың суық мерзімдерінде түсіретін ылғал сүйгіш (мезофильді) ағаштардан тұрады. Бұларға қайыңды-көк теректі, теректі, алмалы және жаңғақты ормандар жатады.

Қайыңды ормандар көбінесе суайырықты жоталардағы қара топырақ пен карбонатты сұр топырақтардың  сілтілі тәлімдерін алып жатқан Қазақстанның солтүстік орманды дала бөлігінде таралған. Бұлармен қатар, Сарыарқадағы өзендердің аңғарларында және дала зонасының ойпауыттарында кездеседі. Бұлар әсіресе, Оңтүстік Алтай тауларының оңтүстік беткейлерінің төменгі бөліктеріне тән. Шоқ қайыңдар, көбінесе, көк терек аралас қотыр қайыңдардан, кейбір жағдайда түкті қайыңдардан құралған. Ылғалдылық жеткілікті болса тал және итмұрынды қалың бұтақты шоғырлары дамиды. өсімдік жамылғысының құрамында шалғынды шөптесіндер басым. Тянь-Шань тауларында кездесетін шоққайындар, жасанды екпе орманды ағаш жолақтарын құрайтын қайыңдардың жергілікті түрлерінен пайда болған.

Көктеректі ормандар, көбінесе, Оңтүстік Алтай тау алды бөктерінде, Сарыарқаның тауаралық аңғарларында және Жетісу Алатауы беткейлерінде кездеседі. Олар Солтүстік Тянь-Шаньда көктеректің ерекше Тянь-Шаньдық түрлерінен пайда болған. өсімдік жамылғысының құрамында эдификаторлар болатын шатыргүлділер басым болып, аралас шөптесіндер өкілдері өседі. Шоқ ормандардың тоғайлы шеттеріндеақмамық-жусанды-кемек бірлестіктер кешенін құрайтын далалық шалғындар қалыптасқан. Теректің сан алуан түрлерінен құралған «теректі ормандарң деп аталатын үлескілері, көбінесе, Солтүстік Қазақстанның өзен аңғарларында кездеседі. Бұталардан тұратын жамылғысында итмұрын, мойыл, долана басым. Біршама өрмелегіш өсімдіктер лиана кездеседі.

Алма ағашты ормандар Солтүстік Тянь-Шань тау бөктерлеріндегі екпе ағаштар түрінде жайғасқан. Олардан аласа және ағаштардың арасында долана, ырғи, бөріқарақаттан тұратын қалың бұталы шоғырлар қалыптасқан. Аралас шөптесінді үлескілерінде астық тұқымдастардың аралас жамылғылар тән.

Жаңғақты ормандар грек жаңғағының өзіндік пішін бар (іuglans fallax) түрінен жинақталған. Бұлар Тянь-Шаньның батыс сілемінің кейбір тау аңғарларында, көбінесе, Піскем және Өгем тауларының өзендері аңғарларында таралған. Мұндай ормандарыдң құрамында, жаңғақтардан басқа, алма ағашы, үйеңкі, Соғды қараөрігі, ал біршама биік жердерде – арша және Тянь-Шань қайыңы кездеседі.

Пістелі ормандар – жоғарыда сипатталған барлық жапырақты ормандардан өзгеше сипаты арқылы ерекшелінеді. Себебі, Пісте қалың екпе ағаштарды құрамайды және ұзаққа созылған қатаң қуаңшылыққа төзімді. Пісте ағаштардың түрлері құрғақ саваннаны еске түсіреді. Олар шағын шоқ тоғай болып, Қаратау жотасында және Піскем, Шатқал өзендерінің төменгі ағысы бойында жайғасқан.

Қалың бұталы шөптесіндер жылдың суық мезгілінде жапырақтарын түсіретін мезофильді биік бұталардан тұрады.

Қарағандар қара топырақ тәрізді және қара қоңыр топрақтарда, Сарыарқаның тауаралық аңғарлары мен қолаттарда, сонымен қатар біршама ылғалданған тосқындары бар Қазақтың аласа шоқыларына бейімделген.

Тобылғылар қарағандарға қарағанда біршама құрғақ телімдерді алып жатыр. Бұл өсімдік бірлестіктерінде боз және көкшұнақ бетеге үлкен орын алады.

Қоғалар Қазақстанның тау беткейлеріне өте тән. Далалы зоналарда олар үлкен аумақты алмайды және көбінесе, Шығыс Қазақстанның тау жоталарының ылғалдарында кездеседі.

Бадамдар барлық құрғақ және шақпатас беткейлерде ьаралған. Далалы зонада Алтай және Тарбағатай тау алды жазығында басым түрде ешкісабақ бірлестіктеріы түрінде кездеседі. Жабайы бадамның қалың бұталы шоғырлары Піскем өзенінің төменгі ағысында, құрғақ әрі жылы тас беткейлерінде, көбінесе, алмалы ормандардың алаңқайларына тән.

Талдар өзен аңғарларында таралған және кәдімгі мезофильді бұталардан құралған. Шөптесіндерінің құрамында щалғынды және батпақты жерлерде өсетін астық тұқымдастар мен өлең шөптер басым.

Тоғайлар Оңтүстік Қазақстанның өзен аңғарларында кең таралған және олардың талды-жиделі бірлестіктері кең көлем алады. Бұл жерде, негізгі рөлді, көбінесе, әр түрлі талдармен араласа өсетін жиде ағашы алады. Қазіргі кезде топырақ суларының деңгейлерінің төмендеуінен, бөгендердің салынуынан тоғайлы ормандар көп кесілген және өзіні табиғи әлеуетінен айырылған. Бұталардың көптеген бағалы түрлері тұнжыраған түрге ие.

Жыңғылды қалың бұталы шөптесіндер сор жерлерде кеңінен таралған. Бұлар қабырщық тәрізді бұталардан пайда болған өзгеше бірлестіктер. Олар топырақтың өте тұздануына бейімделген ксеромезофиттер жатады.бұрынғы қалың шөптесіндер сиреп, көбінесе, біржылдық және жартылай бұталы сораңдармен –ауысқан. Тұзданған топырақ аумағының ұлғаюынан қалың бұталы, жыңғылды, шөптесіннің көлемі көбейген, ал олардың жамылғысының биоөнімділігі өзгермейді.

Суық сүйгіш бұташық өсімдіктер (тундралық тип) аласа бұташықтардан құралған және оның жамылғысы астындағы жер бетінде мүктер немесе қыналар дамиды. Осындай өсімдіктердің таралуының оңтүстік шекарасы Оңтүстік Алтайдың биік тауларында кездеседі.

Қыналы-дарабасты бірлестіктер биік тау беткейлерінің тасшақпалы жайпақ бөліктерінде таралған. Оларда негізгі рөл шағын дарабас бұташық және топырақ бетінде өсетін қыналар алады.

Мүкті-қайыңды бірлестіктер беткейдің солтүстік экспозицияның жайпақ және тік жар тасты беткейлерінде кездеседі. Бұл жерде шағын тал қалыптасқан, аласа бұташықтар – дөңгелек жапырақты қайыңдар үстем. Бұташықтардың жамылғысының астында мүктер дамиды. Мүкті жамылғылар аясыеда шөптесін өсімдіктер кездеседі.

Шөлдің жартылай ағаш өсімдіктері ағаш тәрізді және жартылай бұталы ағаш тәрізді ақ және қара ксерофитті сексеуілдің молдығымен сипатталады. Бұлар құмтас алаптарда және қазақстанның оңтүстік бөлігіндегі өзен аңғарларының шеткі жақтарында да өседі. Ақ сексеуілдер мен жүзгіндер ірі құмды алаптардың барлағында дамыған. Мысалы, Сарыесік-Атырау, мойынқұм, Тауқұм, Қызлқұм. Ақсексеуілді бірлестіктердің ішінде көп көлем алып жатқаны құмды-қияқөлендісі, ал бұлардың бұталарының астындағы жер бетінде құмдық қияқөлеңдер кілемдей болып, топырақ үстін жауып жатады. Мұндай құбылыс, әсіресе, Қызылқұмға тән, ал жусанды-ақсексеуілді өсімдік бірлестіктеріы Балхаш маңы мен Мойынқұмда басым болады. Биіктігі жоғарғы сатысындағы болатын жүзгіндер мен қылшалар құмдардағы басым түрлер яғни эдуфикаторлар болып есептелінеді. Осындай өсімдік жамылғылары бар құмды алаптарда ақсексеуілді шөл мүктері бүкіл жер бетін жауып жатады. Антропогендік әсерлердің нәтижесінде осындай тұтасып жатқан мүк жамылғысы бұзылып, жер және су эрозияларының сексеуілді шөлдерді бүлдіріп, жойылып кетуіне мүмкіндік тудырып отыр. Егер жаппай бүліну әрекеттеріне ұшыраса, құмдардағы өсімдіктер жамылғыларының құрамынан тек қана жүзгіндер қалуы мүмкін.

Қарасексеуілдер өзен арналарының шеттерінде жайғасқан балшықты құрамы бар топырақтарда, су деңгейі 10 метрлік тереңдікте болатын үлескілерде өседі. Бұлардың бтіктіктері 3-5 м жетіп, сол жердің өсімдік жамылғыларының молдығы жағынан басымы болады. Қарасексеуілдің отындық сапасы жоғары болғандықтан, қазіргі кезде, бей-берекет пайдаланып, сиретір жіберді. Бұлардың тағы бір сиреген себебі, топырақ асты суларының дамылсыз өзгеруі. Аласа бойлы қарасексеуілдер, шамалы үлескілер құрып, Үстірттің, Бетпақдаланың ғанышты және Іле өзеніні балшықты құрамы бар топырақтарында өседі.

Тақырлар мен тақыртәрізді топырақтарда өсетін қарасексеулдердің шөптесін жамылғылары өте сиреп кеткен. Сексеуілдің бұтақтарының астындағы аумақта эфемерлер мен кейбір бір жылдық сораңдар өсіп, дамиды. Қажетті жағдайлары туындағанда негізгі эдификаторлар болып, жусандар қаптап өседі.

Балшық құрамды тақыр тәрізді топырақтардан басқа, қарасексеуілдер, топырақ асты суларының деңгейлері онша тереңде жатпайтын тұзданған құмдарда да өседі. Бұл жерлердегі сексеуілдермен қосарласа өсетін шөптесін өсімдіктер сирек болып, көбісі топырақтағы жиналған тұздардың көп мөлшерлеріне шыдамайды. Осындай, көптеген қатерлермен қатар, сексеуіл алқаптарының өздерінің ежелгі мекендерінен солтүстікке қарай 15-20 км жылжуын айту керек. Мұндай құбылыс Іле өзенінің бойы мен Арал маңында айқын байқалады. Зертеушілердің пікірінше, бұл өзгеріс, топырақтардағы ылғалдылық пен тұз мөлшерлерінің табиғи тепе-теңділігінің бұзылуынан және эрозия түрлерінің белсенді әрекеттерінің әсерлеріне болуы мүмкін.

Шөлдік-жартылай бұталы өсімдіктерге ксерофиттік жартылай бұталылардың басымдылығымен қалыптасқан флоралық жабындылардың Орталық және Оңтүстік Қазақстандағы су айырықтарында таралған бірлестіктер жатады. Негізгі басым топарға жусанды-сораңдар ерекшеленеді. Жартылай бұталардың басқа өсімдіктермен үйлесімділікпен өсуінің улкен маңызы бар. Мысалы, мезофильді жағдайда басым болатын жартылай бұталармен шөлейтті зонаға тән шымды днді дақылды шөптесіндер араласып өседі.

Қазақстанның оңтүстігіндегі қыс пен көктемдегі мол жауын-шашын негізінде эфемерлер мен эфемеройдтардың қаулап өсетіні белгілі. Осылармен қоса, тұрақты жартылай бұталар араласып, оңтүтік шөлдерге тән эфемерлі-жартылай бұта бірлестігінің жамылғысы түзіледі. Ал мол ылғалдылық, өз кезегінде, жаздың ыстық аптабымен топырақтың жоғарғы қабаты буланып суккуленттерге қосыла шалғында шөптесіндер мен бір жылдық галофиттер дамиды. Нәтижесінде «саздың шөлдер пайда болады. шөлді аймақтар биік тауларда да кездеседі. ондағы суық және құрғақ ауа-райының әсерінен әртүрлі криофиттер таралған. Мұндай жерлерді «биік таулы немесе суық шөлдерң деп атайды. 

Жусанды шөлдердегі басым өсімдігі – жартылай бұталы жусандар (Serіphіdіum). Бұлар көп түрлі болып келеді. Плакорлы жазықтықтардағы Artemіsіa paucіflora басымдық жасаған жабындықта ақжусанда Artemіsіa terrae albae басымдығымен сұр жусанды, ал    A. Herba albae болса оңтүстік жусанды шөлдер қалыптасады.

Ақжусанды шөлдер, негізінен, Солтүстік Каспий маңында жайғасып, жекеленген теңбіл шоқтары дала зонасына енеді. Бұлардың құрамында дала бозы мен бетегелер кмол кездеседі.


Қаражусанжы шөлдердің ареалдары ақжусандылармен жалпы сәйкес келеді. Бірақ, қаражусандар сортаңдарда галофильді сораңдармен қатарласа өсіп, Қазақстанның орталық және оңтүстік шығысында жайғасқан. Бұлардың ареалдарының көлемі онша ауқымды емес. Бұлардың солтүстік бөлігінде дала зонасына бейімделген түрлері өссе, оңтүстігінде эфемерлермен қосарлана дамыған. Соңғысын Үстірттің оңтүстігінде кездестіруге болады. ал тау етектерінде және оның жартастарында өсетін жусанды шөлдер Батс Тянь-Шаньда айқын байқалады.

Жоғарыда көрсетілген жусанды шөлдерден басқа, белгілі бір зоналарға тән емес, «интрозональдың деп аталатын шөлдер де бар. Олардың Қазақстандағы негізгілері: Республиканың батыс өңірлеріндегі тасшақпалы топырақтарында өсетіндері; Қазақтың аласа шоқылары мен Тянь-Шанның тау алды жусанды шөлдері; оңтүстік-батыстағы сор топырақта қалыптасқан жусанды шөлдер. Оңтүстік Қазақстанның құмды-жусанды шөлдерінде  A. arenarіa түрлері басым болса, Үстірттің оңтүстігінде олар сантонинді-жусанды шөлдермен ауысады.

Жусанды шөлдерге сипаттары жағынан жақын келетін, жазықтық пен құрғақ таулы шөлдердің етектерінде шашыранды-теріскенді шөлдер бар.

Сораңды шөлдерде жартылай бұталы сораңдар басым болады. бұлар тек қана тұзды топырақтарда өседі. Олардың ішінде, соаңдар бірлестігі, сор топырақтардың әртүрлі деңгейдегі тұзданған түрлеріне бейімделген. Мысалы, ылғалды сорлардағы өсетіндерін сарысазанды сораңдар, Қазақтың аласа шоқыларындағы ғанышты топырақтары мен ысырынды конустардың үстірті және етектерінде боялышты шөлдер дамыған. Көлемдері жағынан, салытырмалы, шағын болғанымен мал жайылымдарына өте маңызды күйреуікті, көкпекті, бүйіргенді, тетырлы шөлдер де бар. Бұлармен қатар, сораңды шөлдердің арасында локальды жайғасқан сор қаңбақты, сұранды, итсегекті, абионды, изенді, тасбүйіргенді, қарама таулы, т.б. шөлдерде кездеседі.

Жусанды шөлдер мен салыстырғанда, сораңды шөлдер біркелкі, әралуандылығы аз болып келеді. Себебі, топырақтардағы тұздардың аз болып келеді. Себебі, топырақтардағы тұздардың мөлшерлері мол болғандықтан, мұндағы басым бірлестіктер негізінен сораңдардың түрлерінен құралған. Ал басқа өсімдіктер аз болып, жусанды шөлдің ауқымды көлемімен байланыстыру рөлін атқарады. Мысалы, көкпкті шөлдің арасында, далалық сипаттардағы көде мен бетегелерден тұратын бірлестіктер, біртіндеп, экологиялық қатардағы далалық ақжусанды шөлдермен жалғасып кетеді. Ал бүйіргенді шөлдер эфемерлілермен араласып, әрі қарай, эфемерлі-оңтүстіктік жусанды шөлдермен жанасып, жалғаса береді.

Жусанды және сораңды шөлдер Қазақстанның көлемді аумағын алып жатыр. Топырақтары біркелкі болып келетін тау шлейфтерінде көп бөлігінде, әдетте, тек жусандардан тұратын шөлдер жайғасқан. Сол сияқты, біркелкі (сарсазанды, бүйіргенді) сорлар қалыптасқан ойпауыттарда сораңды шөлдердің бірлестіктері, ал онша биік емес көтерілімдердің беткейлеріндегі тасшақпалы ғанышты топырақтарда боялышты шөлдер орналсқан. Бірақ, ең көп көлемді болып келетіндері жусанды-сораңды кешендер. Бұлардың ішінде жусандардың бірлестіктері теңбілденіп, жусанды-сораңды және сораңды бірлестіктерімен бірін-бірі алмастырып, кезектесіп, жер бедерлеріне (микрожер бедері) сәйкес орналаса береді. Оңтүстік Қазақстанда жусанды бірлестіктер топырақтардың қалың, тығыз қабаттары бар жерлерде тұздануы шамалы болса да өсе береді. Бұдан «жусандар тек сорлы топырақтарда ғана дамып, өседің деген ұғым жаңсақ екенін көреміз. Бұл өңірде жусанды шөлдер баялыштармен бірге де, топырағы қалың және тұзы мол алаңдар да кездеседі.

Қазақстандағы далаларды негізгі сипаттайтын өсімдіктердің басым топтары: ксерофильдер, микотермдер және тығыз-шымдарда өсетін астық тұқымдастар. Бұлардың ішіндегі ең негізгілері-жіңішке жапырақты шымдық астық тұқымдастар мен көде және бетегелер. Бұлардан басқа, көптеген шөптесін өсімдіктердің араласқан түрлері өседі. Олар әртүрлі жер бедерлеріне сәйкес пайда болып, дамып, қалыптасқан топырқатардың түрлік қасиеттеріне қарай бейімделіп, мекендерін тапқан. Осыларды сараптай келе, Қазақстандық далаларды бірнеше топтарға жіктейміз.

Республиканың солтүстігіндегі және таулы өңірлердегі жеткілікті ылғалдықтары бар жағдайда өсетін шымдық астық тұқымдастардың қатарында, олардың мезофильді түрлері және мезофильді әртүрлі шөптесіндердің қоспасы орын алған. Бұларды «шалғынды және түрлі шөптесінді-шымды-астық тұқымдаста даласың деп атайды. Ал далалық зонаның орталық бөлігінде ксерофильді шымды астық тұқымдастар ерекше басымдықта болады. Бұлардың арасында аз мөлшердегі әртүрлі ксерофильдер қоспасы болады. Мұны «шымды-астық тұқымдастықты далаң деп атайды. Құрғақшылығы мол немесе сортаңдау топырақтары қалыптасқан жерлерде ксерофильді жартылай-бұталы жусандар мен сораңдар пайда бола бастайды. Бұлар шөлейт зонасына жататын жартылай бұталы-шымды-астық тұқымдастар немесе шөлденген далалардың табиғи кешендері. Құрамы жағынан әр алуан, көлемі жағынан кең таралған көделі далаларда бетегелердің (Festuka sulrata) үлесі мол болады. кейбір көделі далалар өсімдік бірлестіктерінің негізін құрап, жеке зоналарды сипаттайтын басты белгілеріне жатады. Мысалы, қызыл көделі, бетегелі, тырсты, т.б. далалар.

Қызыл көделі далалар, қазақстанның солтүстігіндегі қара топырақты аймақтарға тән және өсімдік құрамында басымы-қызыл көделер (stіpa rubens). Бұлардан басқа шалғынды астық тұқымдастар, әртүрлә жалпақ жапырақты мезофильді шөптесіндер, әсіресе ірі шатыр гүлділер мол дамыған. Ал күңгірт қоңыр топырақтардағы көделі далалардағы әртүрлі шөптесіндер онша көп санды болмай, басымы-ксерофильді өсімдіктер.

Осындай құрамдағы көделі далалар сортаңды қара топырақтар мен ашық түсті қоңыр топырақтар жайғасқан аймақтарға да тән. мысалы, онша тұзданбаған сортаңды қара және қоңыр топырақтарда жалпақ жапырақты әртүрлі шөптесіндер пайда бола бастаса, құрғақ немесе өте сртаңданған топырақтарда жартылай бұталы жусандар мен басқа да тұзға төзімділер өсе бастайды.

Тырсты далалар, көбінесе, ашық қоңыр топырақтар жайғасқан жерлерде қалыптасып, шөлденген дала сипатта болып, өсімдіктер құрамында көп көлемді жартылай бұталы жусандар, комфорсмы және кохии қатарласа өседі. Ал сортаңдығы аз топырақтарда жартылай бұталылар кей кезде жоқ болып кетіп, орнында ксерофильді әртүрлі шөптесіндер пайда бола бастайды. Тырсты далалар сортаңды қошыл қоңыр топырақтарда сирек кездесіп, қара топырақтардағы сортаңдарда да онша дамымайды.

Кейбір жусанды далалар жекеленген табиғи тән болмаса да, белгілі-бір эдафикалық жағдайда, Қазақстанның көптеген аймақтарында кездеседі. мысалы, құмды-көделі және тырысты далалар осыларға жатады.

Көделі далалардан басқа, Қазақстан жерінд, бетегелі және еркек шөпті далалар да жайғасқан. Бетегелі далалар, көбінесе, антропогендік әрекеттерге жататын интенсивті мал жайылымдарының өзгерулерінен қалыптасады. Бұлар Тянь-Шан тауының бөктеріндегі қоңыр топырақтарда, Жоңғар Алатауының 800-2000 м биіктіктер аралығында, Тянь-Шанның 1800-2500 метрлік биіктіктерінде дамыған.

Қазақстанның жазық жерлеріндегі қара және күңгірт қоңыр топырақтарында Avehastrum desertorum басымдық жасайтын өсімдіктер бірлестіктері қалыптасқан овцевые степи жайғасқан. Бұлардағы өсетін өсімдіктердің көпшілігі әртүрлі шөптесінді- овцевые бірлестіктерінен тұрады және дресвянистых топырақтардағы кішігірім үлескілерде өседі.

Еркек шөпті далалар Қазақстанның орталық және оңтүстік өңірлерінде жайғасқан. Басым келетін өсімдігі Agropіrum sіbіrіcum ашық қоңыр және сұр топырақтарды таңдаған, ал Республиканың батысында күңгірт қоңыр топырақтар алқаптарындағы өсімдік жамылғысының негізін құрайды. Бұл дала, солтүстік аудандардағы құмды-көделі далаларды біртіндеп алмастырады. Құмдық жусандар, шөлдік қиякөлең, эфемерлер мен эфемеройдтар араласап өседі.

Эфемерлі шөлдік далалар тек қана Тянь-Шанның батыс шекарасындағы оңтүстік бөлігінде өсетін өсімдіктерден құралған. Биоклиматтық сипатына қарай, бұл далалар, субтропткалық зона мен далалардың арасында болып, өсімдік жамылғысының негізін эфемерлер мен эфемеройдтар құрайды. Табиғат кешендерінің әрекеттері (функциясы) субтропикалық саванналарға жуықтайды. Осыған байланысты, кейбір оқымысты-ботаниктер бұларды «саваннойдтыларң деп атаған. Мұның ақиқаты-бұлар өткен замандар (табиғаттар) құбылысынан қалған қалдықты немесе реликті құрылымдар болуға тиіс, яғни егде саванналардың жұрнақтары.

Аласа бойлы қиякөлеңді-қоңырбастар бірлестіктері тек қана Піскем мен Өгем жоталарының солтүстігінде таралған. Бұл жерлердің жаз мезгілінде, шөптесін жамылғылар жойылып кетеді де, күзге қарай бір жылдық сораңдар дами бастайды. Жалпы, бұл өңірге тән бірлестіктер-қарабасты-құмдық-қиякөлеңді құрылымдар.

Ірі шөптесінді шөлдік далалардағы бірлестіктер шатыр гүлділердің (Prangos pabulrіa) және шашты эфемеройдтар бидайықтардың (Agropyrum trіchoporum) басымдылығы мен құрылған. Бұлар Тянь-Шанның батыс жағындағы орта белдеулерінде қалыптасқан және шалғынды, далалық ценоздар мен аралас өседі.

Осындай, таулы өңірлердің етектерінде эфемеройдты бидайықтардың серігі болып табылатын, бозшағылды бірлестіктер кездеседі. бұлар Жоңғар Алатауы мен Тянь-Шанның оңтүстік беткейлерінде таралған. Осы бірлестіктердің құрамында «Түкістандықң деп аталатын қарақияқ, жуашықты арпалар, шашты бидайықтар болады. 

Шалғындар, өсімдіктердің типтері ретінде, көпжылдық мезофитті шөптесіндерден тұрады. Бұларды қамтитын бірлестіктер Қазақстанның барлық аумағында кездеседі. Олар, солтүстік өңірлердегі суайырықтарда өте көп көлем алады, ал оңтүстікте-тау беткейлерін алып жатыр. Бұлардың таралуы және дамулары ормандармен тығыз байланысты, ал далалар мен шөлдерде өзен аңғарлары мен ойпаңдарда жайғасқан. Таулардағы шалғындардың дамып, қалыптасулары, олардың белдеулерінің теңіз деңгейінен биіктігіне байланысты, жаздағы температурасы төмен жұмсақ климатты, жауын-шашыны мол және жер беті мен топырақ асты суларының жеткілікті жерлерді таңдайды.

Шалғындар келесі топтарға бөлінеді: типтік мезофильдерден құралған нағыз шалғындар; гидромезофиттерден тұратын батпақты шалғындар; оксиломезофиттерден тұратын шымтезекті шалғындар; крипомезафиттерден тұратын шөлдік шалғындар және негізінен, ксеромезофиттерден құрылған далаланған шалғындар. Бұлардың ішінде Республикадағы көлемі көбі далаланған шалғындар, ал ерекше сипаттары бар топтарға осының биік және ірі шымдық астық тұқымдастардан тұратын түрлері жатады.

Қазіргі кезде  антропогендік әсерлерден пайда болған екінші реттегі шалғындар дамыған. Олар, көбінесе, ксеромезофильді жартылай шөптесінді өсімдіктерден құралған. Қазақстанның оңтүстігіндегі өзендердің аңғарларында түйе тікендерден, ақбас шөптерден, миялардан тұратын алқаптары бар. Миялы шалғындар бірінші ретте пайда болғанымен, антропогендік ықпалдың нәтижесінде жағдайлары нашарлап, пәс даму құбылысына душар болады.

Бұлардан суық сүйгіш ( криофильді) сарыкүйікті( кобрезия), жалтыр шөпті (ожиковые), теңге жапырақты ( манжетковые) шалғындар бар. Бұл шалғындар, осында өсетін басым өсімдіктердің атауларына сәйкес сипатталады және көбісі Қазақстанның таулы өңірлерінің құрамды бөліктерінде орын алған.

Шөлдік – бір жылдық өсімдіктер жамылғысы бар топқа ксерофильді шөптесіндер басым келетін дала мен шөл зоналарындағы жерлер кіреді. Мысалы, бір жылдық галофиттер бірлестіктері тұзданған топырақтарда бірінші келіп, өніп - өсетін өсімдіктер. Бұлар топырақ бетінің мерзімді су басуы жағдайында дамиды. Ал аз уақыттық және аз мөлшерде су басып, одан кейін бірден құрғап кететін тақырларда домалатпа ( галимокнемисті) шөптесіндер, басқа қоспаларсыз таза жамылғыларды құрап өседі.

Ботаникалық – географиялық аудандастыру. Казакстан флорасы қырықжапырақ тәрізділердің, астық тұқымдастар және жабық тұқымды өсімдіктердің 5240 түрінен тұрады. Оның ішіндегі 725 түрлері, яғни 14 пайызы жергілікті эндемиктер. Бұлардың басым көпшілігі салыстырмалы жас, ал бірқатары көне замандық түрлерге жатады.

Дала зонасы. Өсімдіктердің далалық типі оңтүстіктегі орманды – даладан шөлді далаға дейінгі кеңістікті алып жатыр. Даланың біршама бөлігі жыртылған. Қазіргі заманда, мұның біраз бөлігін селеу өсімдігі дамыған дала ( 25 млн.га дейін) алып жатыр. Далалық зонада 0,6 млн. га қайыңды – көктеректі және қарағайлы ( 0,5 млн.га) орман бар. Жоғары сатылы өсімдіктердің 2500 – ден астам түрі, оның ішінде 80 – ге жуығы жергілікті түрлерге жатады.

Дала өсімдігінің мол болып өсуіне батыстан шығысқа қарай созылып жатқан, ішінде, алтайлық дала фитоценогенетикалық ортасына жалпы заңдылық тән. Үш провинция айқындалған: 1. Орманды дала зонашығы, Қазакстанның Батыс Сібір орманды дала провинциясының оңтүстігінің шағын бөлігін алып жатыр. Қайыңды орман даласы жер бедерінің ойпауыт бөліктерінде таралған. Аралас шөптесінді тұқымдас шалғынды далалар жыртылған. Құмтас өзен террассалары бойында қарағайлы ормандар таралған. 2. Батыс Қазақстан далалы провинциясы күңгірт – қоңыр топырақтардағы көкшұнақ бетегелі – боз және көкшұнақ бетегелі далалармен, ашық қоңыр топырақтарда ақ жусанды – көкшұнақ бетегелі – ақшагүл және ақшагүлді – ақ жусанды шөл далалар да дамыған. Қазақстан жерінде 1275 – ке жуық түрі бар, оның 15 – жергілікті эндемиктер.

Шөл зонасы. Бұл зонаға шөптесіндердің жартылай бұталы типі тән. Өзен аңғарлары бойында тораңғы және жиде тоғайлары таралған. Құмтас массивтерде бұталар және псаммоксерофильді далалы өсімдіктер өседі. Біршама аумақты (35 млн. га) сұр жусанды, бүйіргүнді жайылым (10 млн.га астам) алса, біршама аумақты сексеуілдер алып жатыр. Флорасына жоғарғы сатыдағы өсімдіктердің 2000 түрі енген. Шөптесіндер Каспий маңының өте кедей өсімдіктер аудандарынан басталып, Тұран ойпатының оңтүстік – шығысына қарай флорасының алуан түрлілігінің көбеюінің жалпы заңдылығы  байқалады. Зона екі зонашыққа сәйкес келетін екі провинцияға бөлінген: Қазақстандық және Түркімендік. Қазақстандық шөл провинциясы бес қосалқы провинцияға бөлінеді:

А). Солтүстік Каспий маңы қосалқы провинциясы, тек соңғы мыңжылдықта ( 5 мың жылға жуық) Каспий регрессиясынан кейін пайда болды. Флорасы кедей – 800 түрден аспайды, қосалқы провинцияда жергілікті эндемиктер жоқ. Өсімдіктер жамылғысының кешендігі кең дамыған. Бұталы шоғырлары өскен құмды алқапта флора түрлерінің құрамы кедейлеу.

ә) Маңғыстау үстірті қосалқы провинциясының шөлді құба топырағында сұр жусанды, эфемерлі сұр жусанды және кешенді сор қалыптасқан. Сонымен қатар, құба және сұр – құба топырақты шөлдерде бүйіргүн, баялыш – бүйіргүнді және баялыш өсімдіктері өседі. Флорасы – 875 түрден тұрады, ал жергілікті екі – ақ ( эндемик) бар.

Б) Арал қосалқы провинциясының ақшагүл өсімдігі, құба топырақтардағы эфемерлі – сұр жусанды, жусанды – жүзгінді – сексеуілді құмтасты шөлдерде дамыған. Баялыш мүлдем жоқ. Флора түрі – 960 –қа жуық, оның ішінде 11 – і жергілікті( эндемик).

В) Бетпақдала қосалқы провинциясының құба және тасшақпа топырақтарды сұр жусанды – баялыш және сұржусан, ал құмдарда немесе тақыр тәрізді топырақтарда сексеуіл ағаштары өседі. Бұған құмтас шөлдердің бөліктері де жатады. Флорасы 1085 түрден тұрады, оның ішінде 19 жергілікті түрлер.

Г) Балқаш қосалқы провинциясы, құмтасты шөлдерді алып жатыр. Ақжусанды бірлестіктері құба және сұр топырақтарда таралған. Флорасы 1296 түрден тұрады, оның 17 – жергіліктілер (эндемик).

Түрікмен шөл провинциясы Үстірттің және Қызылқұмның оңтүстік шеттерін қамтиды. Бұл жерде жусанды – сораңды, шатыргүлділердің оңтүстік жүзгінді өсімдігі және сексеуілдер басым. Кейбір аумақтар эфемерлі – жусанды шөлдерден тұрады. Бұл жерде жергілікті 10 түр бар.

Таулы облыстар. Қазақстан Республикасы таулы аймағының биіктік белдеулігі өсімдіктер типінің біршама далалық түрлерін, шөл провинцияларының флоралық айырмашылығын анықтайды. Бұл жерде қылқан жапырақтылардың 0.5 млн.га астам көлемі және балқарағайлы ( 0.3 млн.га) ормандардың, таулы далалар және биік таулы шалғындары ( 4 млн.га астам ) шоғырланған.

Қазақстан Республикасы аумағында 3 геоботаникалық облыс белгілі:

Алтай облысы Алтай тауының оңтүстік бөлігін қамтиды және орманды, дала зоналарының щекарасында орналасқан. Флорасы бай – 1745 түрге жуық, оның ішінде 12 – жергілікті түр. А) Оңтүстік Алтай провинциясы балқарағай және самырсын ормандары, биік таулы бұталардан, шалғындардан және жалаңаш шыңдардан тұрады. ә) аласа таулы Алтай провинциясы қызғылт боз далаларды және бұталы орманды дала бірлестіктеріын құрайды. 

Тарбағатай  - Сауыр облысы, дала және шөл зоналарының шекарасында орналасқан. Флорасында – 1640 түр басым өскен, оның ішінде          жергілікті 20 түрі бар. Мұндағы Тарбағатай провинциясы балқарағай орманды белдеуінен, биік таулардағы доңызот шалғынды қарағайлы ормандардың қалдықты (реликті) бөліктерінен құралған.

3. Тянь – Шань облысы бүтіндей шөл зонасында орналасқан.

А). Солтүстік – Тянь Шаньдық провинция Жоңғар Алатауын және Кетпен жотасынан, Қырғыз Алатауынан, Шу – Іле тауларынан басқа, Солтүстік Тянь – Шанның барлық жоталарынан тұрады.

Аласа таулы Жоңғардың подпровинциясында; а) жусанды – тырысты далалар, алмалы және қылқан жапырақты ормандар дамыған. Жоталардың оңтүстік беткейлерінде бетегелі және бозшағылды далалар жайғасқан, ал биік таулы белдеулерде теңге жапырақты және сарыкүйікті шалғындар қалыптасқан. Флорасы өте бай – 2021 түрден, оның ішінде 56 эндемиктерден тұрады.

Солтүстік – Тянь – Шань подпровинциясы: б) аласа тау алды тырыстық далалардан басталып, биіктеген сайын жапырақты және ары қарай шыршалы ормандармен жалғасады. Бұларға биік таулы шалғындар тән. Флорасы 1870 –ке жуық түрлерден, оның ішінде 65 эндемиктерден тұрады.

 ә) Шығыстыңқ – Тянь – Шань провинциясы Кетпен жотасы мен Теріскей Алатауды қамтиды. Мұнда бұталы әр түрлі шөптесінді – бетегелі далалар мен шыршалы ормандар орын алған, ал оның биік таулы өңірінде әр түрлі шөптесінді – бетегелі және сарыкүйікті далалар жайғасқан. Флорасы онша бай емес – 930 түрден, оның ішінде 2 эндемиктері бар.

Б) Батыстық – Тянь – Шаньдық провинция Іле Алатауының батысындағы беткейлерді ( Кіндіктас) Шу – Іле және Қырғыз Алатауларын қамтиды. Аласа тауларға тән – эфемеройдты, одан кейін әр түрлі шөптесінді – шашты бидайықты далалар, солармен бірге бұталы, ксерофитті сирек орманшықтар және биік таулы шалғындар орналасқан. Флорасы бай – түрлері 2725 – тен астам, ал эндемиктері 197 түрлерге жетеді. 

Қазіргі кезде, Қазақстанның барлық аумағындағы өсімдіктерінің әрі қарайғы тағдыры антропогендік факторлардың әсер ету деңгейлеріне тікелей байланысты. Олардың ішінде аса зардап шектіретіндері – жел және су эрозиялары мен ауа – судағы улы заттардың қосындылары. Бұлармен қатар, Республиканың көп жерлері шөлдену үрдістеріне ұшырап, кештетпей зерттеулерді өте қажет етіп отыр. Бұл бағыттағы кезек күттірмейтін өзекті мәселелер – шөлденудің заңдылықтарын анықтап, бірлестіктер мен өсімдіктердің өзгеру құбылыстарын экологиялық жүйелер және биогеоценоздық деңгейде зерттеу.

Лекция 7. Табиғи ортаның қалыптасуында топырақ жамылғысының алатын орны. Топырақ жамылығысы жӘне топырақ түзуші үрдістер. Топырақ қалыптасуының генетикалық ерекшеліктері. Экология жӘне топырақ жамылғысының антропогенез салдарынан өзгеруі. Жер ресурстарын ұтымды пайдаланудың шарттары. - 2 сағ. 
Қазақстан Республикасының топырағын жүйелі зерттеуге ХХ-шы ғасырдың бірінші ширегінің әр жылдарында академик К.Д. Глинка жетекшілік еткен Қоныс аудару басқармасының экспедициялары бастама болды. Бұл зерттеулерге сол кезде атағы шыққан С.С. Неуструев, Л.И. Прасолов, А.И. Безсонов, Р.И. Аболин және тағы басқа көптеген жас топырықтанушылар қатыстырылды. Осы жылдары, бұрын белгісіз болған топырақтардың бірінші мәліметтері алынды. Көбінесе, шөлді-дала белдеуінің таулы бөктерінің ашық-қоңыр топырақтарының жаңа түрлері суреттелді, ендік зонаның және биіктік белдеу топырақтарының құрылымы айқындалды, егін шаруашылыгына қолдануға ең тиімді аудандар анықталды.

Осылардың және кейбір басқа да зерттеушілердің материалдарды К.Д. Глинканың  “Ресей
және жанасқан елдердің топырақтары” (1923), “Қырғыз Республикасының топырағы” (1926), “Кеңестер Одағының Азия бөлігінің сортаң және сор аймақтары” (1926), Р.И. Аболиннің “Балқаш маңының шөл даласынан Хан-Тәңірінің қарлы шыңына дейін” (1930), 

Л.И. Прасоловтың “Түркістан топырақтары” (1926), С.С. Неуструевтың “Топырақ географиясының элементтері” (1933) монография құруға ғылыми негіз болып табылды. Осы жұмыстарға салынған терең ойлар, әлі күнге дейін өз маңыздылығын жоғалтқан жоқ.

ХХ-шы ғасырдың 30-40 –шы жылдары топырвқ-географиясын И.П. Герасимов, М.А. Глазовская, Е.Н. Иванова, Е.В. Лобова зерттеу жүргізіп, Қазақстан Республикасының топырағын зерттеуде, үлкен үлестерін қосты.

 ХХ-шы ғасырдың 40-50 –ші жылдарында топырақтарды зерттеуде ерекше ғылыми мелиоративтік топырақтану бағыты бөлініп шықты, бұл бағыттың негізін Қазақстанда академик В.М. Боровский қалады. В.М. Боровскидің негізгі оңдеулері атырау жазығының топырақ түзу теориясына, суландыруды дамытудағы топырақ эволюциясына, қарқындылығын анықтауда, еспе су топырақ жүйесіндегі су және түз алмасу бағытымен өзгешелігіне арналған.

Ірі фундаменталды топырақ географиясының зерттеулері А.И. Безсоновтың, С.П. Матусевичтің, А.В. Мухлидің, Д.М. Стороженконың, А.М. Петелинаның, П.Г. Грабаровтың, И.А. Безполуденовтың, М.К. Вяткиннің, С.С. Соколовтың, А.М. Дурасовтың, А.И. Будоның, У.У. Успановтың және басқалардың жетекшілігімен жүргізілді.

В.В. Докучаев топырақ түзілуде басты және жаппай қатысушы факторларға тау жыныстарын, климат, өсімдік және жануарлар организімін (жоғарғы және төменгі), жер бедері мен елді мекендердің жасын жатқызды. Осы жалпы факторлардан басқа бірқатар күшті, брақ тек жергілікті әсер ететін – топырақты грунттар, жер асты сулар, беткі сулар және басқа да факторлар бар. Кей жерлерде топыраққа жер асты суларының қысымы әсер етіп, әртүрл химиялық элементтердің келуіне түрткі болады. Топырақтың қайта түзілуіне ең күшті факторлардың бірі – адамның шаруашылық қызметі.

Қазақстан Республикасының топырық жамылғысын талдау кезінде топырақ географиясының 3 негізгі заңдылықтары маңызды: тік белдеулік, көлденең зоналық және провинциалдық. Соңғысы бізге белгілі болғандай, топырақ түзілуінің биоклиматикалық жағдайын айқындайды. Сондықтан контитеттік және қуаңшылық климатына байланысты. Қазақстанның жазық территориясының барлық ендік зонасындағы топырақ жамылғысы (Еуропа бөлігімен салыстырғанда) өзінің жинақылығымен ерекшеленеді. Территорияның даму тарихының, бастапқы жыныстардың, тұзданған жерасты суларының ықпалынан бұл жерлерде сортаң, сор, шақат және басқа да интразоналылық топырақтар кеңінен тараған. Сортаң және сортаңды комплекстердің ауданы дала зонасында оңтүстікке қарай үлкейіп, әдеттегі ө бөлігінің ашық қоңыр (каштан) топырақ зонасында жарты ауданына дейін алып жатыр. Сор топырақтардың 90 %-ы осылардың үлесіне тиеді. Мыс.: Каспий маңы ойпатында сортаң топырақтар зоналы қоңыр топырақтардан басым келеді. В.М. Боровскидің санауы бойынша (1978) дала зонасында сор және сортаң топырақтардың арақатынасы орташа есеппен 1:50, ал шөлді зонада – 1:3 –ке қатынасындай болып келеді.

Қазақстанның ұсақ шоқысында, Мұғалжар, Зауральск үстіртінде толық жетілмеген топырақтардың салыстырмалы салмағы өте жоғары, ал Ертіс маңындағы жазықта құрамы жеңіл гранулометриялық топырақтар. Басқа жағынан алып қарағанда зоналылық топырақтар физикалық географиялық ерекшелігіне байланысты түзулі жағынан,өз морфологиялық құрылымы жағынан және физика-химиялық қасиеттері жағынан провинциалды ерекше қасиеттерге ие. Көбінесе Қазақстанның қара топырағының жиекті қарашірікының қалындығы аз, қарашіріктылыгы бірнеше жоғары, түсі әршекті, ол қырын пішінінде ескіден қалған: гидроморфизм және сортаңдығының іздері байқалады.

Құба, сұр-құба, тақыр тәрізді және сұр топырақтар тараған, оңтүстікте, батыстан шығысқа қарай топырақтың қырын пішінінде біртіндеп құрамындағы карбонаттылығы азаяды. Бұл жағдайды гидротермиялық ерекшелігімен (суық, созылған көктем карбонаттардың сілтсізденуіне себеп болады), бастапқы карбонатсыз жыныстардың таралуымен, шөлдің режимінің жастылығымен түсіндіруге болады.

Қазақстан Республикасының топырақ жамылғысының бір ерекшелігі шөл зонада шалғын және шалғынды батпақ топырағының ауданын үлкейту, сонымен бірге олардың үлесін сортаңды топырақ құрамына қатыстыру болып саналады. В.М. Боровский (1978) бұл құбылысты осы жердегі Тянь-Шань тауларынан ағатын өзеннің, ал батыста Орал өзенінің атырауымен қалыптастырған, кең аллювиалды жазықты атыраудың болуымен түсіндіреді.

 Жазықты территорияның топырақтары

Қазақстан Республикасының жазықты территориясында солтүстіктен оңтүстікке қарай Еуразияның қоңыржай белдеуінің аймағына тән барлық табиғи зоналар мен зоналық тармақтар, оңтүстікке қарай күлгін топырақтардан Орта Азия шөліне дейін көрсетілген. Оларға: 1 – сұр орманды мен жайылымды-қара топырақты орташа ылғалды оңтүстік орманды дала; 2 – кәдімгі қара топырағы бар орташа қуаңшыл дала; 3 – оңтүстік қара топырақты қуаңшыл дала; 4 – күңгірт қоңыр топырақты орташа құрғақ дала; 5 – қоңыр топырақты құрғақ дала; 6 – ашық қоңыр топырағы бар шөл дала (жартылай шөлді); 7 – құба топырақты солтүстік шөл; 8 – сұр-құба және тақыр тәрізді – шөл топырағы бар, үлкен көлемді шөлді құмды топырағы бар орташа шөл.

Тянь-Шаньның батыс тау тарамдары солтүстік-шығыс доғасына дейінгі бағытта (Іле Алатау) және шығыс шет тауларына (Калба жотасы, Алтай және т.б.) дейінгі бағытта тік белдеулі топырақтар едәуір өзгерістерге үшырайды.

Қазақстан Республикасының топырақ-географиясының территориясын зоналар мен зона тармақтарына бөлу үшін У.У. Успанов, Д.М. Стороженко, А.А. Соколовтармен жүргізілді. Қазақстан Республикасының Ғылыми Академиялық топырақтану Институтының мәліметтері бойынша (1985) барлық Қазақстанның жазық территориясының әр алуан топырақ жамылғысын 726 топыраққа біріктіреді. Қазақстанның топырақ картасында (1976) топырақтың 53 белгісі көрсетілген, оның ішінде алдында көрсетілмеген сұр орман, тақыр тәрізді және лиманды-шалғынды топырақтар да бар. Жазық территорияның жүйелі тізімінде топырақтың 21 түрі, оның 4 –уі зоналды (сұр орманды, қара топырақты, қоңыр және құба) және 17 –сі зонааралық, зонаішілік.  Неғізгі топырақ-географиясының зонасының биоклиматтық көрсеткіштері мен зона тармақтарының топырағының диагностикасын 10 –ы кестеден көруге болады.

Қоңыржай (орташа ылғалды) Оңтүстік орманды дала Батыс-Сібірдің оңтүстігіндегі ойпаттың өте үлкен емес көлемді территориясын алып жатыр (1 млн. га). Атмосфералық жауын-шашын мөлшері мен бұлану мөлшерінің арасындағы айырмашылығы үлкен емес, ылғалдану көрсеткіші де 1 –ге жұық. Батыс-Сібір ойпатының жер бедерінің жазықтығының сай-салаға бөлінуінің нашарлығына қарамастан, регион өзінің жоғары гидроморфтығымен, шабынды-қара топырағының кең тарағандығымен ерекшеленеді.

Құрғатылған учаскілер мен жұмсақ жыныстарда сұр-орманды топырақтар кездеседі, олар зоналылық топырақтарымен қатар, өте солтүстік болып келеді (сұрғылт, сұр және ашық-сұр түршелермен бірге). 

Солтүстікте көбінесе гранулометриялық құрамы балшықтан және жұмсақ-балшықтан түратын сұр орманды солодтанған топырақтар кездеседі. Олар тұзданған балшық пен төселген көктерек–ақ қайың шоқ ормандармен құм-балшықты шоқ ормандарда қалыптасады. әдетте бұл шабынды-қара топырақтармен басқа да топырақтармен байланысқан кішігірім учаскелер. Жоғарғы жиектегі қарашірік мөлшері 3-5 %. Топырақтардың жағымсыз физикалық қасиеттерге ие болуы, жағымсыз сулы режимімен сипатталады. Сондықтан жыртуға икемсіз, оны тек орман қалпында қалтыру керек.

Қазіргі көріністерге қарағанда, дренаждық жағдайлардың жақсаруынан, тереңдегі жер асты суларын бөліп жібергендіктен немесе көктем уақытындағы жер үсті суларының молдығынан, шабынды-қара топырақтар шабынды топырақтардан пайда болған (эволюцияланған). Олар көбінесе орманды-даланың солтүстігінде орналасқан, бұл жерде көктемгі уақытта жер асты сулары 2-3 м тереңдікте орналасады және аз мөлшерде шоғырланған орманды-дала мен дала зонасында да кездеседі. Жер асты суларының тереңдігі 3,5-6 м болатын төмендетілген учаскілерде және де көктемде еріген сулардың арқасында көп ылғалданатын табақ-тәріздес западиналарға тураланған. Топырақ сор және сортаң түрлерін қоспағанда, өзінің қарашірік мөлшерінің жоғары болуымен (8-12 %), жоғары құнарлылығымен ерекшеленеді. Астық, басқа да дақылдарды егуге қолданылады. 

Интрозоналды топырақтардың ішінде орманды-далаға жатқан шақаттар тән, олар ақ қайың және көктеректі–ақ қайың ды колкалардың западиналарына тураланған. Беткі немесе грунттық беткейдің жоғарғы ылғалдануынан қалыптасады. Физика-химиялық және сулы-физикалық қасиеттерінің жарамсыздығынан, егін шаруашылығында қолданылмайды.

Дала зонасы 2 зоналық тармақтарға бөлінген: 1 – орташа қуаңшылық дала, 2 – қуаңшыл дала. Даланың зоналық тармақтар түрінің топырағы қара топырақ болып табылады. Олар 2 түрде көрсетілген: кәдімгі қара топырақ және оңтүстік қара топырақ. Биоклиматтық жағдайлардың қалыптасуына байланысты, бастапқы тау жыныстарының құрамы мен қасиеті даланың топырақ түзілуінде 3 басты үрдістерді анықтайды: қарашіріктың түзілуі, карбонатталуы және сортандануы. 

Қара топырақтың басым бөлігі Батыс-Сібірдің оңтүстік жазық шетінде және Қазақстанның ұсақ шоқысының солтүстігінде, ең аз мөлшері - Сырт қыратында, Мұғалжардың аласа тауларында, Орал үстіртінде, 

Солтүстік- Торғай жазығында және Ертіс маңының жазығында орналасқан.

Кәдімгі қара топырақ (орташа қарашірікты) орташа қуаңшыл далада, ылғалды климатының арқасында (300-330 мм жауыншашын жылына), бай әртектесшөптер – қызыл ақ селеулі өсімдіктердің астында қалыптасады. Зона тармақтарының ауданы 11,7 млн. га, жазық территориясының басым бөлігінің жер бедеріі жиі западиналармен қамтыған. Бастапқы жынысы ретінде лесс тәрізді ауыр құм-балшықпен балшықтардан қалыптасқан. Бұндай жағдайда жонның тегіс шыңында, құм–балшықты субстратта қарашіріктың жиектік қалындығы 

70-80 см –де қара топырақ түзіледі. Жоғарғы жиек А бөлігіндегі қарашірік құрамы біртіндеп 7-8 %-дан бастап, төменгі бөлігінде 4-5 %-ға дейін кемиді.

Кәдімгі қара топырақ өте құнарлы топырақтар қатарына кіреді, сондықтан ол толығымен жыртылған, айдалған. Бұл топыраққа көбінесе астық және картоп, көкөніс, азықтық дақылдарды айдайды.

Оңтүстік қара топырақ (аз қарашірікты) орташа жылдық жауын-шашын мөлшері 250-300 мм, қуаңшыл климатта әртектес шөптесін–қызыл ақ селеулі–астықты өсімдіктердің астында түзелді. 

Ішкі зона тармақтарының топырақ жамылғысының құрлымы өте әртекті, бұл оның жеке бөліктерінің әртүрлі геоморфологиялық құрлысымен, топырақ түзу жыныстарының әралуандылығына байланысты. Топырақ жамылғысының әртектілігі оның кешенділігі және байланыстылығы түрінде айқындалады: зона тармағының ауданы 13,6 млн. га, оның ішінде оңтүстік қара топырақтың “таза” үлесі жуық шамамен 50 % -ға тең. Кешенділік әсіресе Батыс-Сібір маңында қатты айқындалады, ол батыстан шығысқа қарай үлкейеді. Кешенділіктің көрінуі топырақ түзетін тұзданған жыныстардың кең таралуы мен территорияның нашар сай-салаға бөлінуінен.

Зона тармақтарының оңтүстік-батыс бөлігімен (Тобыл-Убаған су айырымы)оның шығыс бөлігінде (оң жағадағы Ертіс маңының жазығы) гранулометриялық құрамы жағынан жеңіл келетін оңтүстік қара топырақтың түзілуі айтарлықтай маңызды. Олар аз қарашірікты және айтарлықтай тереңдікке сілтісізденген.

Орал үстіртінің, Көкшетау қыратының шегінде көбінесе қиыршық тасты, толық емес және жете түзілмеген топырақтар кең тараған, ал карбонатты лесс саздықтарда – карбонатты топырақтар кең тараған. Оңтүстік дала топырағының қарашіріктың жиектігінің қалындығы орта есеппен 40-60 см-ді құрайды ал жоғарғы бөлігінде қарашірік мөлшері көбінесе 4,6-6 % арасында болады. Оңтүстік қара топырақ түгелдей жыртылған. Оны көбінесе дәнді дақылдарды айдауға қолданады.

Құрғақ дала мен шөл дала зонасында қоңыр (каштан) топырақтар дамыған. Гидротермиялық жағдайлардың жинақылығымен морфогенетикалық көрсеткіштер бойынша қоңыр топырақтарды 3 түршеге бөледі – орташа құрғақ-әртектесшөптесін–типчакты–ақ селеүлі даланың күңгірт-қоңыр топырағы; құрғақ ксерофитті-әртектесшөптесін-ақ селеулі-типчакты даланың орташа қоңыр  топырағы; және ақ селеулі-типчакты-жусанды шөл даланың ашық-қоңыр  топырағы.

Қоңыр топырақтар топырақ түзілу кезінде, қара топырақтардан шөлдің қүба топырағына өту түрін өзгеруін көрсетеді. Сондықтан да қара топырақтардың қарапайым үрдістерінің оларға басым болуы тән – шым түзе гумификациялануы, кейбір белгілері шөл топырағына тән – карбонаттардың, ғаныштың, жеңіл-тез еритін тұздардың таяу жерде тұнуы. 

Құрғақ және шөл дала зонасының топырақ түзілу үрдісінің ең маңызды ерекшелігінің бірі – зона тармақтарында сортаңдану үрдісінің элементтерін шым түзілу үрдісіне салу. Қоңыр топырақтардың сортаңдануын зоналық құбылыс ретінде қарастыру керек. әсіресе бұл құбылыс ашық-қоңыр топырақтар мен ауыр орташа-қоңыр топырақтарда байқалады.

Құрғақ және шөл дала зонасына тән қәсиет, топырақ жамылғысының кешенді түзілуі. Қоңыр топырақтар сортаң және шабынды-қоңыр топырақтармен бірігіп комплекс құрайды. Жоғарғы кешенділіктің негізгі себебі, микрожербедерімен негізделген, бұл жер бедері топырақтың сулы-тұзды режимінің әртүрлілігімен және топырақ түзуші жыныстардың түрлі-түстілік қәсиетін, өсімдіктердің теңбілдігін баска да қасиеттерін анықтайды.

Құрғақ даланың топырақ жамылғысының құрылысының дифференциациясына – жер қазғыштардың тіршілік ету әрекетінің ықпалы елеулі фактор болып табылады. 9 м және одан да терең енген суырлар, тереңдегі жиекті топырақтар мен төсіліп жатқан жыныстардан үстіңгі бетке 

10 -даған тонна грунтты-топырақ массасын алып шығарады. Осының арқасында желге қақтырылмаған бастапқы минералдар, нашар аритін қосылыстар даланың табиғи жиынтығының биологиялық айналымына қатыстырылып, белгілі бір мөлшерде топырақ жамылғысын жаңартады. Қоңыр құм-балшықты топырақтарда суырлар іні ерекше зоогенді комплекс құрайды. Суыр інінің жалпы ауданы өте үлкен емес ол тегіс су айырығының территориясының 4-5 % -ын алып жатыр. Құрғақ дала жағдайында педон комбинациясының полигоналды кешенділігі кең тараған, олар топырақ жамылғысының біркелкілігін бұзады (Науменко, Зонов 1980; Науменко, 1996 б.).

Орташа құрғақ даланың күңгірт-қоңыр топырағы 27,7 млн. га ауданын алып жатыр. Бұл топырақтар Батыс-Сібір ойпатының оңтүстігінің тірелген жерінде, Қазақстанның ұсақ шоқысының солтүстігіндегі жартысында, Каспий маңы ойпатының солтүстік бөлігінде, Орал үстіртінде, Орал-Мұғалжар таужерінде, Торғай үстіртінде, Ертіс маңы жазығының оңтүстік-батыс бөлігінде кездеседі. Орташа құрғақ даланың зона тармақтарында әдеттегі балшықтың бір түрі шамалы ғана тараған, көбінесе құрамы жағынан ауыр гранулометриялық карбонатты және сортаң топырақтар тараған.

Күңгірт-қоңыр карбонатты топырақтар көбінесе, үсті жағынан ауыр карбонатты балшықпен төселген биік жазықтарға тураланған. Бұдан басқа олар төмендетілген шоқылар арасында да көптеп кездеседі. Олардың алабтары үлкен аудандарда төтенше біркекілігімен ерекшеленеді. Топырақтың құрамында 3,4-4,5 % -ға дейін қарашірік бар. Олар толықтай жыртылған. Астық дақылдарының өнімділігі тұрақты емес. Оларды ылғалдың жетіспеушілігі, сонымен қатар қарашірік қорының төмендеуі, топырақ құрамындағы су беріктілігін жоғалтып алуы т.б. да факторлар лимиттейді.

Күңгірт-қоңыр сортаң топырактар біркелкі массив түрінде сирек кездеседі, көбінесе сортандармен бірігіп комплекс түзеді. Осыған ұқсас комплекстер өзен ме көл терассаларында, төрткүл үстіртінің денудациялық беткейлерінде, шоқылармен төменгі шоқы арасындағы шлейфтерде қалыптасады. Бұл топырақтарды егін шаруашылығында қолдану қиындау.

Орташа-қоңыр топырақтың зоналық тармақтары құрғақ даланың оңтүстік шетінің бойының батысынан шығысына дейін созылып, 24,3 млн. га ауданды иелеп жатыр. Бұл топырақтардың ені 60-100 км болатын белдеулері Каспий маңы ойпатының, Орал үстіртінің, Орал-Мұғалжар тау өңірінің, Торғай үстіртінің, Қазақстанның ұсақ шоқысының, Павлодар-Ертіс маңының басым бөлігінің территориялары арқылы өтеді. Орташа-сарғыш топырақтардың арасында кәдімгі сарғыштар шектеулі тараған. Олардың ең ірі массивтер Ертістің оң жағалау бөлігінің ескі аллювиалды жазығында, сонымен қатар Торғай үстіртінің құмды шөгінділерінде шоғырланған. Қазақстанның ұсақ шоқы территориясында кәдімгі сарғыш топырақтардың кішігірім учаскілері тау етегінің жайпақ баурайымен шоқылар арасының алқаптарына тураланған. Құрамында қарашірік 2,5-3,5 %. Зоналық тармақтарында кеңінен карбонатты және, әсіресе, сортаң топырақтар көрсетілген.

Орташа қоңыр топырақтар жайылым ретінде, ал ылғалды жылдары шөп (пішен) шабатын кезең ретінде қолданылады. Олар жаздық бидай үшін жарым-жартылай ғана жыртылған, бірақ өнімділігі тұрақты емес. 

Құрғақ даланың қоңыр топырақтардың арасында, шоқылар арасының алқаптарында, өзен террассасының жайлымаларында, жон арасының төмендетілген жерлерінде грунттық немесе беткі қабаттың қосымша ылғалдану кезінде – шалғынды-қоңыр топырақтар түзіледі. Оларды автоморфты қоңыр топырақтармен салыстырғанда құрамында қарашірік мөлшері өте жоғары (4-6 кейде 8 % -ға дейін), жиектің қарашірік қалыңдығы да көп жоғары. Бұл топырақтарды жаздық бидай, тары егу үшін, бақша ретінде қолдануға ұсынады.

Ашық-қоңыр топырақтың түршелері шөл далада қалыптасады, иемдену көлемі 38,4 млн. га. Бұл топырақтар Каспий маңы ойпатында, Орал үстіртінің оңтүстік бөлігінде, Мұғалжар мен торғай үстіртінде, көптеген бөлігі Қазақстанның ұсақ шоқысында, Калбин жотасының етегін бойлай Шығысқа қарай созылып және Шыңғыстаудан Зайсан қазан шұңқырына дейін тараған.

Ашық-қоңыр топырақтар, типчакты–жусан өсімдігінің астында қалыптасады, су айыратын жазықтармен баурайларында, өзен терассаларына, шоқылар арасының жазығына, шоқылардың шлейфтері мен беткейлеріне тураланған. Ашық-қоңыр топырақтардың арасында сортаң және шала дамыған топырақтар кең тараған. Гранулометриялық құрамы біртекті емес құмайт топырақтардан ауыр балшықтарға дейін. Қазақстанның ұсақ шоқы территориясында өте жиі шеміршекті ұсақталған және тасты топырақтар кездеседі. Жоғарғы жиектегі қарашірік 1,5- 2,5% арасында.

Ылғалдың жетіспеуінен жартылай шөлді топырақтардың аудандарында жасанды суару жүргізбейінше егін шаруашылығын жүргізуге болмайды. Бірақ ашық қоңыр топырақтардың құрылымы, қасиеті мен режиміне қарап, оларды топырақ түзетін дала типіне жатқызуды мәжбүр етеді (В.М. Боровский, У.У. Успанов, Шувалов, 1964).

Қазақстан Республикасының  шөл топырағының  зоналық типінде құба топырақты жатқызады. Олар 2 түршелермен көрсетілген: солтүстік тұзды- жусанды шөл құба топырағы, сұр-құба орташа жусанды-тұзды (Матусевич, 1936; Успанов, 1975; Фаизов, 1980 ).

Қалыптасқан биоклиматтық жағдайлар, түзетін жыныстардың құрамы мен қасиеттері шөлді топырақ түзілуінің өзіне тән ерекшелігін анықтайды. Оларға: желге қақтырылатын өнімнің болу қозғалуы және топырақтың қырын пішіні бойынша топырақтың түзілуі, дала типінің топырақ түзілуіне тән шымды жиектің жоқтығы уақ тесікті қабықтыңтүзілуі мен қабық астының тұзды жиектілігі, қалыңдығы аз қарашіріктық жиек пен құрамындағы органикалық заттардың аздығы және т. б. Топырақтарда карбонаттылық, сор, көбінесе ғаныштылік және нашар көрінетін сортандылық та кеңінен тараған.

Солтүстік шөлдің құба топырақтары 57,4 млн. га ауданды алып жатыр (шөл зонасының 48 %). Географиялық-ландшафт қатысы жағынан зоналық тармақ Каспий маңы ойпатының оңтүстік бөлігін, Үстірт және Маңғыстау үстіртінің солтүстік шетін, Торғай үстірті мен Оралға қарасты оңтүстік бөлігін, Арал маңының солтүстігін, Қазақстанның ұсақ шоқысының оңтүстік шетін, Алтай мен Тарбағатай тау бөктерінің жазықтығын қамтып жатыр.

Зона тармақтарының жалпы ерекшелігі территорияның нақты шекарасыздығы, тұзды және карбонатты топырақ. Грунтының кең таралуы топырақ - өсімдік жамылғысына сортаңдардың көптеп қатысуымен кешенділікті қалыптастыруы. В.М. Боровскидің есептеуі бойынша (1978), зона тармақтарының жалпы ауданынан (33,3 млн. га) тұзданған топырақ бұл жерде 55 % -ды құрайды.

Құба топырақтың жоғарғы бөлігіндегі қырын пішініне қарашірік жиегінің қатпарланып салынуы тән. Беткі қабатында осал уақ тесікті қабат қатпарланады (1-3-5 см), одан төмен қабық астында қалыңдығы азырақ жиек орналасады. Жиек қалыңдығы А+В орта шамамен 33-35 см-ді құрайды. Жоғарғы жиекте қарашірік мөлшері әдетте 1-1,5 % аралығында болады.

Орталық шөлдің сұр-құба топырағы батыста Каспий теңізінің жағалауынан шығыстағы Алакөл қазаншұңқырына дейін кең белдеумен оңтүстік 46-47о с.е. созылып жатыр. Зона тармақтарының ауданы 61,8 млн. га құрайды.

Зона тармақтарының территориясы өзіне аллювиалды шығу шегі шоғырланған табиғи кешенді қосып алады. Зоналық сұр-құба топырақтар көбінесе жасы бойынша өте ескі және беткі деңгейі өте жоғары қуаңшылық аридті-денудациялық үстірттерде, ұсақ шоқы қыраттарында, делювиалды-пролювиалды шлейфтерде Қазақстан Республикасының оңтүстік және оңтүстік-шығыс тауларының шығару конусында, тау бөктерінің көлбеуліктерінде аралдық массивтер түрінде кездеседі.

Аңғаратын жағдай, сұр-құба топырақтардың зоналық тармақтарындағы топырақ жамылғысының құрлымы мен солтүстік шөлді құба топырағымен салыстырғанда, үйлесімділігі жоғарлау есебінен комплекс ауданының мөлшері азаяды, қысқартылады. Осы тұста сортаңдар көбінесе тақыр топырақтарымен алмастырылады. Жалпы ауданы 28,9 млн. га құрайтын зона тармағының, 46 %-ын тұзданған топырақтар иеленеді. Сұр-құба құм-балшықты топрақтардың жиекті қарашірікының орташа қалыңдығы 30-33 см –ді құрайды, қарашіріктың орташа мөлшері 0,7-1,1 % -ды құрайды.

Құба және сұр-құба топырақтар егін шаруашылығына тек суландырғаннан кейін ғана, ішінара пайдаланылатын, жайлымның табиғи жаратылыс қалпында көрсете отырып, ұқсас агроондірістік қасиеттерге ие.

Сонымен қатар шөл зонасында біртекті және кейде әртүрлі интрозоналды топырақтардың айтарлықтай ірі массивтері де тараған. Көбінесе зоналылық өкілдері ретінде шалғынды-құба (жер асты суларының 2-5 м тереңдікте жатып қалуы), тақыр тәрізді, құмды-шөл топырақтар, тақырлар, сорлар, сортаңдармен сипатталады.

Тақыр тәрізді топырақ түрі шөл зонасында кеңінен тараған, әсіресе зона тармақтарының сұрғылт-қоңыр топырақтарының аллювиалды жазықтарының кей жерлерінде айтарлықтай ірі массивтер ретінде кездеседі (Сырдаряның құрғап қалған, ескі өзендерінде, Шу, Іле, Қаратал және басқа да жер асты суларының тереңдігі 10-15 м өзендер). Өзеннің  гидрологиялық тәртібін өзгерудің нәтижесінде қатты босап қалған, бұрыңғы жайлымды аллювиалды-шабынды топырақтар. Топырақтар жербедерінің тегіс төмендетілген элементтерімен қоса, құрғақ арналарды, үрлеп шығаратын қазан шұңқырларды, террасаларды, жағалау үймектерін және басқа да қатпарлы қабаттану жер бедерінің элементтерін иелеп жатады. Олардың қырын пішіні толық дамымаған және тұзданған. Біраз эфемерлердің қатысуы мен сексеуілді-тұзды-жусанды өсімдіктердің сиректенген жамылғысының астында түзіледі. Қарашірік 1 %.

Топырақтың кей бөлігі жайылымдыққа қолданылады. Егін шаруашылығының басты шарасы суландыруды игеру, қабық түзу мен тұздылықпен күресу, жерді тыңайту. Қазақстан Республикасының шөл зонасының суландырған бөлігінің атыраулы балшықты жазығында аллювиалды-шалғынды, шалғынды-батпақты және батпақты топырақтар түзілген. Жер асты сулары астында 1,5-3 м –ге дейінгі тереңдікте жатады, 5 м –ге дейін сирек, минерализация жағынан – тұщы, сортаң, тұзды. Құрамындағы қарашірік мөлшері 2-6-8 % -ға дейін ауытқып тұрады. Аллювиалды-шалғынды топырақтарда дәнді (бидай,арпа, тары), бау-бақша дақылдарын, жүгері, майкене айдайды. Шалғынды-батпақты топырақтарды көбінесе күріш айдауда қолданады.

Тақырлар басқа да топырақтардың арасында шөл зонасында кішігірім учаскілермен кездеседі, олардың созылуы бірнеше ондаған немесе жүздеген метрге жетеді. Сырдария өзенінің бассейнінің ескі алювиалды жазығында, олардың ауданы бірнеше километрге дейін жетеді. Беткі қабатының полигоналды- жарыпғыштығы тегіс, сыртқы көрінісімен ерекшеленетін өзіндік топырақтың түзілуі. Олар тегіс, терең емес томендерге тураланған, қысқа мерзімде вегетациялайтын жіңішке жұқа қабықты балдырдан басқа ешқандай өсімдіктер өспейді. 

Тақырларды балшықты және ауыр құм-балшықтылар басымдылық етеді, бірақ жеңіл құм-балшықтылар да кездеседі. Тақырлардың барлығының беткі қабаты карбонатталған. Оларда карбонаттардың жаңа түзілуі жоқ. Қарашірік 15- 20 см тереңдікке дейін таралады, бірақ мөлшері 0,5%- тен аспайды. 

Тақырлардың қасиетіне байланысты ауылшаруашылығының дақылдарын айдауға жағымсыз. Тақырлардағы суландыру шаруаышылығын дамыту күрделі мелиорацияны талап етеді: қабықтың бүліруі мен сулы-физикалық қасиеттерін түбегейлі жақсарту, қышқылдығы мен тұздылығын жою, топырақты биологиялық белсендіру.

Сорлар шөл зонасының айтарлықтай кең ауданын иелеп жатыр, олар өздерінің әртүрлілігімен ерекшеленеді. әдетте, жерге жақын, қатты минералданған жер асты сулары орналасқан, тұзданған топырақтарда түзіледі. Сорларды кәдімгі қалдықты және жайлымды деп ажыратады. Соңғысы сирек-езілген өсімдіктермен жабылған, қарашірік мөлшері ( 1-2 %) көбірек, қырын пішінінде глейлену белгілері байқалады. Сорларды егін щаруашылығында қолдану үшін өте крделі мелиорация жүргізу керек. Негізгі мелиоративті тәсіл – сорларды тұщы сумен шайқау және қашырықты жұмыстар жасау. Сондықтан сорларды тек, тіршілікке өте
қажетті жерлерге ғана игереді. Шөл және шөлейт зоналарының топырақ жамылғысының ерекшелігі, Қазақстанның ұсақ шоқысымен, Торғай асханалық елінде және т.б. жерлерде тараған лиманды-жайылымды топырақтардың түзілүі. Ауданы жағынан кішірек учаскілерге беткі еріген сулар жиналып, қоршалған кеңістіктер тұйық төмендеулерге тураланған. 60-80 см қабатымен жамылған бұндай лимандарды қалың өсімдіктер (бидайық, бұралып өсетін қарабасшалғын, мия) басып кетеді де кейін 30-40 ц/га шөп шауып алуға болатын керемет пішен шабу қызметін атқарады.

Қалпына қайта келтіретін шабындық-дреналық және шөл-далалық үрдістердің жүруін жүктейтін, ылғалды жағдайлардың бір-бірімен тез ауысуы арқасында лиманды-шабындық топырақтар қалыптасады. Олардың жиектерінің қарашірікының қалыңдығы айтарлықтай үлкен қарашірік мөлшері 3,5-7 % және одан да көп болады. Жоғарғы генетикалық жиектерінде тұзданудың болмауы тән.

Лимандар құрғағаннан кейін жер асты сулары 4-6 м тереңдікке төмендейді. Лимандардың топырақтары қатты құрғап кетеді, терең (150-180 см) жарықтармен полигональды учаскілерге жарылып кетеді. Лиманды-шабындық топырақтар құрғап, жарылған кезде үстіндегі бидайық өсімдіктері өте тез сарғайып, азықтық қасиетін жоғалтады. Егін шаруашылығына бұл топырақтар жарамсыз, себебі көп уақытқа сумен жамылып тұрады да уақытында өңделмейді. Сонымен қатар аудандары кішкентай және үлкен кеңістіктерде тарап кеткен. Ірі ойыстарда құрылған, түзілген лиманды-шабындық топырақтардың ортасынан С.П. Матусевич (1936) құйма сортаң, солодталған түрлерін бөліп, күңгірт түсті деп атаған.

Қазіргі уақытта Қазақстан Республикасының топырақтанушылары жазық территориясының топырақ жамылғысының география-генетикалық ерекшеліктерін тек зоналық деңейде емес, басқа да провинциялық, округтық, аудандық топырақтар деңгейінде де зерттеп жатыр. Республиканың шөл зонасының қоңыр топырақтарының территориясын 13 провинциялық топыраққа және 82 ауданға (Фаизов, 1983) бөлген. Қазақстанның құрғақ дала провинциясының тұздылығы жоғары күңгірт-сарғыш және орташа-сарғыш топырақтарды 4 округқа; Торгай, Есіл-Нұра, Ерментай-Қарқара, Силет-Екібастұздық деп бөлген. Заволжскийдің құрғақ-дала провинциясының қарашіріктылығы жоғары қүңгірт-сарғыш және орташа-сарғыш топырақтарды 3 топырақтық округқа бөлген – Жалпы сырттың төбе қыраты, Сырттық эрозиялық төбе, Сырт бөктері. Топырақ-географиясын төменгі таксономикалық деңгейде аудандастыру жұмыстары әлі де аяқталған жоқ.         

Тау және тау бөктерінің территорияларының топырақтары

Бірқатар әртүрлі биіктік белдеүлер түзетін тау топырақтары, көбінесе Солтүстік Тянь-Шаньда айқын көрсетілген. Тау топырақтарының көбісі, жазықтық түрлердің аналогы ретінде қарастырылады (таулы-қоңыр, таулы қара топырақтар т.б.). Бірақ аналогия толықтай емес, себебі тауда топырақ түзілу жағдайының өзіндік ерекшелігі бар, сондықтан топырақтар бұл жерде ерекше қасиетке ие болады.

Тау топырақтарының қырын пішіні нашар дифференцияланған және қысқартылған. Оларға жоғары қиыршықтылық және топырақ материалдарының нашар сортталғандығы тән. Бастапқы минералдармен байытылған, ал қайтара екіншінің үлесі аз. Қарашіріктық жағдайы да өзгеше. Олардағы органикалық заттардың мөлшері 15-20 % -ға дейін жетеді. Бірақ оның құрамында нашар гумификацияланған заттар басым, ал нашар шіріген қалдықтар болса көп. Тау топырақтары бұл – таулы жер бедерінің жағдайында түзілетін топырақтар тобы. Бұрын тік зоналды жағдайдың ықпалынан қалыптасқан топырақтарды “таулы” және топырақ түзілу категорияларына жатқызған. Бірақ толық жете зерттеулердің нәтижесінде (тау бөктерінің жазығы мен тау аралық алқаптар) тік зоналылық жағдайда қалыптасқан, бірақ тау бөктерінің топырақ түзілуінің жазық жер бедеріін ерекше қатарға қойып, тау бөктерінің жазығымен тау аралық алқаптарының топырақтарын бөлу ақиқат болды. Таулы топырақтардың өзіне тек тау баурайының топырақтары ғана жатқызуға болады (Соколов, 1978). Тау және тау бөктерінің топырақтары Қазақстан Республикасының оңтүстік және оңтүстік-батыс шеттерін алып доға түрінде қоршап жатыр. Бұл доғаның ұзындығы 2 мың км-ге дейін жетеді, ал жалпы ауданы 34 млн. га, оның ішінде 18,1 таулы және 15,9 млн. га тау бөктерінің топырағы.

А.А. Соколовтың тік зоналық топырақ жүйесінде (1980) өзіндік зоналық ерекшелігі бар келесі оропедобиоклиматтық региондар бөлінген: Алтай, Солтүстік–Тянь-Шаньдық және Батыс–Тянь-Шаньдық. Осылардың әр қайсысында бірнеше тау провинциялары бөлінген. Бұдан басқа өзіндік топырақтары бар “аралдық аласа таулы” , Орталық–Қазақстан регионы жекеленіп жатыр.

Қазақстан Республикасының У.У. Оспанов атындағы ҒМ-ҒА топырақтану Институтының мәліметтері бойынша, таулы территорияда 71 топырақ түрі бөлінген, соның ішінде 21 зоналық түрі, 15 зонаішілік түрі және 24 зонааралық түрі. Қысқартылған жүйелік тізім бойынша 175 таулы бөлінулерін және 350 тау бөктерінің топырақтар санын есептеген.

Алтай мен Сәуір-Тарбағатайда жоғарыдан төменге қарай: 1 – таулы-тундралық топырақтардың биік таулы тундралық және шалғынды зона; 2 – қышқылданған күлгінденбеген таулы-тайгалы және таулы-шым топырақтарының таулы-тайга және шалғынды-тайга зонасы; 3 – сұр және қара топырақ тәрізді орманды топырақтардың, таулы және тау бөктерінің шөл-дала зонасы; 5 – ашық-сарғыш топырақтың тау бөктерінің шөл дала зонасы тураланған.

Ороклиматтық ерекшеліктеріне, тік ландшафтылық пен топырақ спектірінің өзіндік қасиетіне қарай, бұл жерде келесідей тау провинциялары бөлінген: Солтүстік–Батыс Алтай, Оңтүстік Алтай, Сәуір-Тарбағатай және шартты түрде Зайсан провинциясы (Соколов, 1978).

Жоңғар Алатауын қосқанда Солтүстік Тянь-Шаньда: 1 – таулы-шалғындық және биік таулы шалғынды дала топырағының биік таулы щалғынды және шалғынды дала зонасы; 2 – күңгірттүсті таулы-орманды, шымды-таулы, биік таулы шалғынды дала (жоғарғы белдеуде) таулы-орманды, күңгірт сұр және қара топырақ тәрізді, орман-даланың таулы қара топырағы және таулы дала топырағының (төменгі белдеуде), таулы орманды-шалғынды зонасы; 3 – таулы-дала топырағын қосқанда дала қара топырағымен күңгірт қоңыр топырақтардың, тау және тау бөктерінің дала зонасы; 4 – ашық қоңыр карбонатты және солтүстік жетісудін сұр топырақтарының, тау бөктерінің шөл дала зонасы. Зоналылық орталық және солтүстік зона тармақтарының шөл зонасының көрінісінде қалыптасады. А.А. Соколов бойынша (1978): Батыс Тарбағатай оңтүстігі, барлық, Жоңғар, Солтүстік-Тянь-Шань және Қырғыз тау провинциялары бөлінген.

А.А. Соколовтың зерттеулері бойынша Солтүстік Тянь-Шань регионының құрамынан, біріншіден өзінің кеш көктемгі – жазғы және жазғы жауын-шашынның максималдығымен, эфемер – эфемер тәрізді өсімдіктердің және сұр топырақтың белдеунің жоқтығымен ерекшеленетін, ерекше Шығыс-Тянь-Шаньды регион бөлініп шықты Шелек өзенінің шығысына қарай (Іле Алатауы) және Жаманты өзеніне (Алакөл құламасы) сұр топырақтар енбейтіні белгілі. Олар өзіндік қоңыр шөл топырағымен алмастырылады. Тік зоналылық топырақ, орталық-азия түрі бойынша сұр топырақтарсыз қалыптасады.

Батыс Тянь-Шаньда: 1 – биік таулы шалғынды дала топырақтарының биік таулы шалғынды-дала зонасы; 2 – таулы қоңыр және сұрғылт-қоңыр топырақтарындағы тал-шілік (бұталы) және ірішөпті жартылай саванналы, құрғақ, селдір арша орманының тау зонасы; 3 – оңтүстік сұр топырақтардағы аласа шөпті  жартылай саваннаның – тау бөктерінің зонасы бөлінеді. Зоналылық шөлдің оңтүстік зона тармағының көрінісінде қалыптасады. Бұл жерде 2 тау провинциясы бөлінген – Солтүстік Қаратау және Батыс-Тянь-Шаньды.

Қазақстанның ұсақ шоқысының “аралдық-аласа таулы” шеінде абсолют биіктікте 1300-1400 м тік зоналылықтың көрінуі айқын. Күңгірт-сарғыш топырақтардың зона тармақтарында орналасқан Қарқаралы, Кент, Ерментау және т.б. тауларда 50 –ші жылдары Д.М. Стороженко таулы-орманды және таулы қара топырақтарды бөліп шығарды, қоңыр топырақтардың зона тармақтарында орналасқан аласа тауларда таулы сарғыш топырақтар дамиды. Қазақстанның опырақ картасында (1976) тік қатарлы топырақтардың атауларында олардың “аласа таулы орны” анықталған: аласа-таулы ашық сарғыш, аласа таулы сарғыш және т.б.

Таулы региондардың зоналылық топырақ географиясының кейбір ерекшеліктерін қарастырайық.

Таулы-тундралы топырақтар кең тарамаған. Олар наар ылғалданатын ішкі биік таулы Оңтүстік Алтай провинциясында шөпті-мүкті-қыналы және қыналы тундралық өсімдіктердің астында қалыптасады. Бұл топырақтар көбінесе глейленбеген таулы тундралық және глейлі тундралық түрінде сипатталады. Таулы-тундралық топырақтардың көбісіне құрамындағы қоңыр қарашірікты жиектің қалыңдығы аз, қарашіріктығы жоғары, беткі жағы торфтанған белгілер тән. 

Таулы-шалғынды топырақтар ылғалдылығы жеткілікті Алтай биік тауларында, Сәуір-Тарбағатай және Тянь-Шань тауларының, аласа шөпті альптік және субальптық шалғындардың астында кең тараған. Таулы-шалғынды топырақтардың қырын пішіні өзінің нашар дифференцияланғандығымен және 60-70 см ден кейде ғана асатын қалыңдығының төмендігімен айрықшаланады. Қарашірік мөлшері 10-15 %, одан да көп кездеседі. Таулы шалғынды топырақтардың қасиеттеріндегі альптық және субальптық белдеулердің биоклиматтық ерекшелігіне байланысты белгілі айырмашылықтары, оларды таулы-шалғынды альптықтардан субальптықтар құрғақ шымтезекті жиектің жоқтығымен, күңғгірт болулармен, жақсы жабылғандығымен, қырын пішіннің үлкен қалындығымен айрықшаланады.

Таулы-шалғынды альптық және субальптық топырақтардың массивтері жазғы жайлымдар редінде қолданылады, бірақ олар жайылымдарды реттеу және азықтық шөптердің өсуіне жағдай жасау арқылы қорғауды қажет етеді. Шексіз жайылым кезінде шабындық өсімдіктер  желінбейтін және ұлы өсімдіктермен ығыстырылады, ал ол топырақтың эрозияға ұшырауына әкеледі.

Альптық және субальптық белдеулерде биік таулы шалғынды-дала топырақтары кең тараған. Олар тік және құлама беткейлерде биік таулы шалғынды-дала өсімдіктерінің астында және оған жақындастырылған экспозицияларда түзіледі. Қарашірік жиегінің орташа қалыңдығы 50-70 см. Олар өте жоғары қарашіріктылығымен (10-15 %) сипатталады. Бұл топырақтар таулы-шалғындарларға қарағанда жабысуының нашарлығымен жоғары ксероморфтығына байланысты, әсіресе қиыршық тасты беткейлерде, эрозияға көбірек ұшырайды. 

Биік таулы дала топырағы Тянь-Шаньның солтүстік және шығыс шеттерінде кездеседі. Биік таулы шалғынды-дала топырағына қарағанда, олар сай келетін ксеротермиялық жағдайларда оңтүстік беткейлерде дамиды. Биік таулы дала топырағының қырын пішінінің қалыңдығы аздау және қатты қиыршықты. Қарашіріктық жиегінің қалыңдығы 35-55 см, ал қарашірік мөлшері 6-9 %. Қышқыл күлгінделінбеген және нашар күлгінделген таулы-тайгалы топырақтар (таулы-тайгалы қышқыл топырақтар) Алтайдың орта таулар ауданында қалыптасқан. Арасынан суық және тоң топтарын ең бірінші сипаттап бөлген А.А. Соколов (1978) болатын. Суық топтарда көбінесе нашар тоңатын шымды таулы-тайгалы қышқыл топырақтар кең тараған. Олар көп ылғалданадын солтүстік-батыс Алтайдың орта тауларының шетінде, шөпті негізінен ірі шөпті, самырсынның және субальптық шөпті бал қарағайлы жапырақты ормандардың астында түзіледі. Топырақтың қырын пішінінің орташа қалыңдығы (А+В=50-80 см), тығыз жынысты ескімен төселген нашар қиыршықты. Ашық бояулығына қарамастан, топырақтар орташа қарашірікты.

Қатты тоңатын таулы-тайғалы қышқыл топырақтар оңтүстік және орталық Алтайдың аз ылғалданатын, өте суық учаскілерінде шөпті жапыраты ормандардың астында, басым бөлігі солтүстік беткейлерде және орта таулардың төменгі алқаптарында түзіледі. Нашар тоңатын қышқыл топырақтарға қарағанда, бұлар шым-жер тезекті, беткі қабатының жиектері органикамен  байытылған және қарашірікы қара. 

Таулы тайгалы тоң жертезекті қышқыл-топырақтар атмосфералық жауын-шашындар, әсіресе қысқылар айтарлықтай аз түсетін, орта таулардың жоғарғы бөлігінің орталық және оңтүстік Алтайда тараған. Өсімдіктері- жапырақты ормандар- жасыл мүктер. Қырын пішінінің беткі жағынан жертезекті жиегі бар. Төменгі бөліктің біріншісінде немесе 2- ші метрде терең бос (пролювиалды ) жиектер мен мұзды тоңдар табылған. Таулы тайгалы қышқыл топырақтардың дамуы – суды сақтау, топырақ қорғау және кейбір жағынан орман өнеркәсібтік мәні бар орман шаруашылығына пайдалану.

Қара түсті таулы-орманды топырақтар көбінесе Солтүстік Тянь-Шаньда тараған. Тянь-Шань шыршысынан құрылған шөпті-қылқан жапырақты орманның белдеуінде, көбінесе қатты бөлінген орта таулардың жер бедерітерінің элювиалды-делювиалды қиыршықты батпақтарда абсолют биіктіктегі 1600 -ден 2600 –ге дейін (Іле Алатауының жотасы) және 2000 –нан 2600 –ге дейін (Торайғыр және Күмтау жотасы) орналасқан солтүстік экспозициялардың ылғалды және салқын беткейлерінде түзіледі. Таулы-орманды қара түсті топырақтардыңүстіңгі жағында қалыңдығы аз шөптермен тесілген., борпылдақ төсеніш бөлінеді. Қарашірік мөлшері 15-20 %, жиектік қалыңдығы 10-20 см. Таулы-орманды қара түсті топырақтарда өсетін ормандар, көбінесе су қорғау, топырақ қорғауда үлкен рекреациондық мәнгі ие және өте сирек құрылыс орманы ретінде пайдаланылады.

Таулы-шымды топырақтар (таулы орманды шалғынды) таулы-шалғынды-тайгалы зона шегіндегі Алтайдың орта таулы ормансыз тік оңтүстік және батыс қуламаларында, әртұрлі-дәнді-дақылды өсімдіктердің астында түзіледі. Солтүстік Тянь-Шаньда қылқанды орманның белдеуіндегі, көбінесе онша тік емес, ормансыз беткейлерде кездеседі.

 Алдында аталып өткен топырақтар, өздерінің тек қана таулы варианттармен сипатталғанын айта кеткен жөн. Алдымызда келесі сипатталатындардың арасында таулы-бөктердің жазығымен қоса таулы топырақтар да кездеседі.

Сұр орманды топырақтар (тау бөктерінің) Солтүстік-Батыс Алтайдың тау бөктерінің жазығы мен тау арасының алаптарында, көбінесе лесс тәрізді жыныстарда ірі шөпті-көк теректің, сирегірек ақ қайың мен самырсынды-ұсақ жапырақты ормандардыңастында түзіледі. Олар негізінен ашық сұр күлгінделген түршелер ретінде сипатталған, қалың қарашіріктық қырын пішіні (150-180 см) бар. Топырақтар қарашіріктылыының төменділігімен 4-6 % сипатталады. Таулы жер бедерітердің жағдайында осыған тән қос мүшелі балшықты-қиыршықты жыныстарда таулы-орманды сұр топырақтар кеңінен тараған. Солтүстік-Батыс Алтайдың аласа тауларында ұсақ жапырақты және самырсынды ұсақ жапырақты ормандардың астында, таулы-орманды ашық сұр топырақтар түзілген. Оңтүстік Алтайдың аласа таулары мен Сәуірдің орта тауларында шөпті бұталы жапырықты ормандардың астында таулы-орманды қүңгірт сұр топырақтар қалыптасады. Іле Алатауының ұсақ жапырақты орманды фрагменттік белдеуінде, солтүстік экспозиция беткейінде таулы-орманды күңг-ірт-сұр топырақтар кездеседі. Олар күшті қалың қарашіріктық жиекке (А+В= 80-100 см) ие, қарашірік мөлшері 12-14 %. 

Бұл топырақтарда өскен ормандардың су және топырақ қорғау мәні өте зор. Осыған байланысты бұл жерде мал өрісін, сонымен қатар, жаппай шабуды жібермеу керек, тек санитариялық және күту мақсатында ғана шабу керек.

Қара топырақ тәрізді орманды топырақтар Оңтүстік Алтайдың биік тау аралық алаптарында айқын түзілген.

Таулы-орманды қара топырақ тәрізді топырақтар осы регионның аласа тауларында, сонымен қатар Калбин таулары мен Сәуірде тараған. Сонымен қатар бұл топырақтар ылғалдылығы жақсы Іле Алатауының аласа таулы жер бедерітерінің орталық бөлігінде кеңінен тараған.

Олар шөпті-бұталы жарықталған жапырақты ормандардың (Оңтүстік Алтай), шөпті жас қарағайлы ормандардың (Калбин таулары), шөпті-ұсақ жапырақты, алмалы-көктеректі және алмалы ормандардың астында түзіледі (Іле Алатауы).

Топырақтардың қырын пішіні қара топырақ тәрізді, қарашірік жиегінің қалыңдығы орташа немесе үлкен (80-100 см), қарашірік мөлшері айтарлықтай 9-15 %.

А.А. Соколов бойынша (1984) таулы-орманды қара топырақ тәрізді топырақтардың түзілуін, өте ерте кезде климат өзгергеннен ормандардың қара топыраққа көшуімен байланыстырады. Таулы-орманды қара топырақ тәрізді топырақтар бұрын Іле Алатауында бөлінбеген болатын, С.И. Соколов (1962) оларды “деградацияланған қара топырақтар” деп сипаттаған болатын.

Сұр және қара топырақтар тәрізді орманды топырақтардың таралу территориясы – бұл көбінесе су қорғау, орман шаруашылығының пайдаланатын жерлері. Бұл топырақтардың жыртылған варианттары, көбінесе қара бидай айдауда, тез пісетін жылы сүймейтіндерді, жылы сүйетін көкөністер дақылдарын және картоп, сонымен қатар шөп айдауда пайдаланылады.

Таулы орманды дала қара топырақтары сілтсізденген және орманды-шалғынды-дала зоналарының төменгі белдеуінде орналасқан, солтүстік-батыс Алтайдың аласа тауларында, Жоңғар және Іле Алатауының Солтүстік беткейлерінің прилавкаларында қалыптасады. Бұл топырақтар ұсақ жапырақты ормандардың белдеулерінен төмен орналасып, түрлі шөпті дәнді, ірі шөпті, сонымен қатар арасында кездесетін бөлек жемісті ағаштар немесе жемісті сирек тоғайлар, бұталы шалғындардың (Іле Алатауында) астында түзіледі. әдетте экспозициялармен кездесетін таулы-дала тер-моксероморфты топырақтар мен жатып қалады. Қарашіріктың жиегі қалың (А+В – 80-100 см, одан да көп), қарашірік мөлшері де өте жоғары 11-15 %.

Беткі жағы тегістелген орман дала қара топырақтардың біраз үлкен қалыңдығы бар, бірақ таулымен салыстырғанда қарашірік мөлшері аз. Таулы орман дала қара топырақтары пішен шабу және жайылым ретінде пайдаланылады, беті тегістелген топырақтар одан басқа, көкөніс, дәнді және азықтық дақылдарды айдауда пайдаланылады. Сонымен қатар бұл топырақтардың сілемдері жақсы болуы жер пайдалану болып келеді.

Дала қара топырағы. Олардың арасында кәдімгі және оңтүстіктер ажыратылады. Бірақ бұл ажыратулар тек беті тегістелген қара топырақтардың арасында ғана мүмкін (тау бөктерінің жазығы, тауаралық  алаптар мен үстірттер).

Таулы-дала қара топырақтар жазықты аналогтарына қарағанда, көбірек тараған: Солтүстік және Оңтүстік Алтай, Калбин жотасы, Сәуір-Тарбағатай, Жоңғар, Іле Алатауы, Жоңғармен Солтүстік Тянь-Шань тау бөктерінде олар прилавкаларға тураланған. Тауішілік құғақ қазаншұңқырлардың түзілу аудандарында, таулы қара топырақтар кей жерлерде субальптық зоналарға (Оңтүстік Алтай, Іле Алатауының шығыс бөлігі) дейін көтеріледі. Бұл топырақтар қуаңшыл даланың орташа ылғалданатын солтүстік экспозицияларының беткейлерінде және таулы түрлі шөпті-дәнді, көбінесе бұталыбелдерде қалыптасады. Топырақ түзуші жыныс ретінде лесс тәрізді балшықтардың қабаттары қызмет етеді. Олардың қарашіріктық жиегінің қалыңдығы 60-70 см-ге тең, қарашірік мөлшері 5-10 %. Айта кететін жай, оңтүстік тау бөктерінің жазығының, тау аралық алаптардың және үстірттің кәдімгі қара топырақтары, оларға сәйкестенген тауларға қарағанда аз қарашірікталған.

Таулы дала қара топырақтарының сілемдерін көбінесе орта өнімді жайылым және пішен шабу, бір жағынан пайдаланылатын балды жер ретінде де қолданылады. Бұл жерде мал өрісін барынша қысқартып, пішен шабуды дамыту арқылы орнын толтыру, территорияны егін шарыашылығында пайдалануды қысқарту, бірақ террасалармен түгелдей тартылып жамылған беткейлерде суармайтын таулы бақша дамыту. 

Тау бөктерінің кәдімгі және оңтүстік қара топырақтарын богарада жыртынды ретінде пайдаланады (дәнді, дәнді-жем шөпті, азықтық дақылдар). Жер бедері мүмкіндік беретін суаратын жерлерде көкөністі, жемісті, дәнді және азықтық дақылдарды айдайды. Бірақ суландыру, тек эрозияға қарсы шараларды қатаң бақылағанда және көп жылдықөсімдіктерді көбірек айдағанда ғана мүмкіндік бар.

Батыс Тянь-Шаньнның таулы қоңыр топырақтары орта таулы және аласа таулы жер бедерінің жағдайында, көбінесе солтүстік экспозицияның 1100-2200 м шегінде, беткейлерде түзіеді. Орта тауларда шығысында, сирегірек батыс және оңтүстік беткейлерде кездестірсе болады. Зонаның төменгі бөлігінде бидайык-әршөптесін өсіміктердің бұталармен қоса (итмұрын, долона, т.б.) ал жоғарғы жағында – сирек кездесетін үйеңкі, алмағаш, ақ үйеңкі, арша, бұталы тоғайлардың, түрлі шөптесінге бай өсімдіктердің астында түзіледі. Жауын-шашын мөлшері қысқы көктемгі уақытты барлығын шоғырлағанда кең көлемде өлшенеді – 400-900 мм. Таулы қоңыр топырақтар жақсы тартылған. Қарашіріктық жиектің (А+В) қалыңдығы  60-100 см, онда қарашірік мөлшері 5-8 (10) %. Көбінесе жайылым және пішен шабу ретінде пайдаланылады, ал кей жерлерде суарылмайтын таулы бақша ретінде пайдаланылады. 

Тау бөктерінің  жазығының және тауаралық алаптардың қара топырақтары таулы қоңыр топырақтардың аналогы бола тұрып, онша қалың емес борпылдақ жыныстарда түзіле отырып, қарашіріктың аздығымен (4-6 %) ерекшеленеді. Гранулометриялық құрамы бойынша ауыр балшықтың бір түрімен ғана иемденеді. Боғаралы егін шаруашылығында кеңінен пайдаланылады.

Бұған қоңыр топырақтардың атмосфералық жауын-шашынмен жақсы қамтамасыз етілгендігі және жоғары құнарлығы қолайлы жағдай туғызады. Қоңыр топырақтарда орналасқан жер жыртуға пайдаланылатын жерлердің көбісі, эрозияға қарсы агротехникалық жағдайды сақтауда мұқтажы. Бұл топырақтардың сілемдері жер бедері жағынан егін шаруашылығына тиімсіз, пішен шабу, көбіне жайылымға пайдаланатын жер ретінде қолданылады.

С. С. Неуструев (1908) бұл топырақтарды қара топырақтар, қара топырақтар тәрізді және сарғыш деп атаған. И.П. Герасимовпен С.П. Матусевич (1945) қара топырақтар мен сарғыш топырақтарды, топырақтардың жаңа түріне – қоңыр топырағына жатқызуды ұсынды.

Батыс Тянь-Шаньнның таулы сұр-қоңыр топырақтары орта таулы және аласа таулы жер бедерінің беткейлерінде, көбінесе оңтүстік және батыс экспозициялардың бұталы дәнді-ірі шөпті жартылай саванналардың, кейде сирек ағашты арша мен долананың астында қалыптасады. Қарашірік жиегінің қалыңдығы (А+В) 60-100 см аралығында болады. Қарашірік мөлшері 2-3 %, кейде 4-5 % -ға дейін.

Таулы сұр-қоңыр топырақтардың сілемдері жайылымға және пішен шабуға пайдаланылатын жер ретінде қолданылады.

Батыс Тянь-Шаньдағы таулы сұр-қоңыр топырақтар Боралдайдың биік иректі жонды жазығында, Ақсу-Жабағлы тауларында, Уғам және Қаржантау жоталарында, сонымен қатар Қаратау алабының тау аралығының кей жерлерінде тараған. Олар ірі дәнді, құрамында басымрақ келетін шашақты бидайық және пияз текті арпа, кей жерлерде басқа эфемерлер мен эфемер тәрізділер кездесетін, сонымен қатар саванна тәрізді гүлденетін ірі түрлі шөптесіндер (қарандыз, эремурус, қозықұлақ, коровяк т.б.) жартылай саванналарда түзіледі. Одан басқа бөлек тұрған долана ағаштары мен кейбір бұталар (миндаль, итмұрын т.б.) да бар. 

Сұр-қоңыр топырақтар атмосфералық жауын-шашынмен жақсы қамтамасыз етілген.

Сұр қоңыр топырақтар негізінен жыртындыға жарамды пайдаланылатын жақсы богарлы жер, дәнді кейбір бұршақты (жонышқа т.б.) және жемісті дақылдарды айдау үшін атмосфералық жауын-шашынмен жақсы қамтамасыз етілген, бірақ эрозияға қарсы агротехникалар қажет. Бұл топырақтардың еілемдері жер бедеріне байланыстыегін шаруашылығына қолайсыз, сондықтан пішен шабуға, бір жағынан жайылымға пайдаланылатын жер ретінде қолданылады, ал тегістелгенучаскілер (эрозияға қарсы аралардың барлығын ұқыпты сақтаған жағдайда) суғарылатын егін шаруашылығына жарамды. Суғару жағдайында бұл жерде әртүрлі дақылдар, сонымен қатар әртүрлі жемісті және жүзім айдауға өсіруге болады, бірақ мақта өсіруге жылу жетіспейді. Алдында ашық-сарғыш, таулы қара сұр немесе қара сұр топырақтар деп, бөлінген, бұл топырақтарды Г.А. Жихарева, А.Б. Курмангалиев, А.А. Соколов (1969) өзінше бөлек топырақ түрі – жер бедері бойынша жоғарыда қоңыр және төмен жатқан сұр топырақтарының арасында қалыптасқан сұр-қоңыр топырақ ретіндеқарастырылады.

Қазақстанның таулы және тау бөктерінің ауданын дағы сарғыш топырақтар түрін – күңгірт сарғыш және ашық сарғыш деп 2 түршелерге ғана бөледі. Олар жауын-шашын мөлшері 300-400 мм болатын аудандарға тураланған, бірақ жазғы кезеңде сұр топырақтар дамитын обылыстарға қарағанда құрғақшыл. Бұл топырақтардың анық көрінетін қарашіріктық жиегінің қалыңдығы 50-65 см (күңгірт сарғыш) және 45-55 см (ашық сарғыш). Күңгірт сарғыш топырақтарда қарашірік мөлшері 3-5 %, ашық сарғыштарда – 2-3 %. Сарғыш топырақтар Іле Алатауының батыс және шығыс бөліктерінде, Қырғыз Алатауында, Калбин мен Нарым жоталарында түзіледі.

Батыс Тянь-Шаньның тау бөктерінің жазығында және тау аралық алаптарда, Жоңғар, Калбин, Нарым жоталарында, сонымен қатар Сәуір-Тарбағатайда және т.б. жерлерде кеңінен тараған. Бұл жерлерде сарғыш топырақтар әдетте тұзданбаған, сортаңданбаған.

Тау бөктерінің күңгірт сарғыш топырақтарының сілемдері дінді және дәнді жем-шөпті дақылдарды айдауда пайдаланылады. Суғару жағдайында бұл жерде көкөністі, техникалық, жеміс-жидекті, азықты дақылдарды да отырғызуға болады.

Тау бөктерінің ашық-сарғыш топырақтары егін шаруашылығына қанағаттандырарлықтай қасиеттерге ие, бірақ ылғалдылығы аз жетіспейтін зонада орналасқан. Богаралы жағдайда бұлардың үстінде дәнді дақылдарды айдауға болады, бірақ өнімділігі төмен, түгелдей жылдың ауа-райына тәуелді. Физика-географиялық жағдайларға сай келсе суару егін шаруашылығында қолдануға болады.

Таулы сарғыш топырақтар бұл негізінен жайлымды, бір жағынан аз өнімді пішен шабуға пайдаланылатын жер.

Сұр топырақтар Солтүстік Тяньшаньмен Батыс Тянь-Шань региондарында тараған, тік зоналылықтың бірінші сатысы болып келеді. Олар көбінесе тау бөктерінің ылди жазықтарын жауып тұрады. Сұр топырақтар зонасының топырақ түзуші жынысы ретінде, қойтасты-галечниктермен төселетін лесс және лесс тәрізді балшықтар саналады. Қазақстан территориясындағы сұр топырақтардың биіктік орны теңіз деңгейінен 200-700 м аралығында құбылады. Іле Алатауының орталық секторында мысалы олар 450-650 м биіктікті иелеп жатады, ал шығыстан батысқа қарай құрғақшылдықтың өсуіне байланысты одан да жоғары көтеріледі.сұр топырақтар гидрометриялық режимде ерекше жағдайда түзіледі, оларға 2 түрлі кезең тән: қысқа ылғалды – жылы (қысқы көктемгі жауын шашыннан топырақтардың 1-1,5 м тереңдікке дейін сулануы) және ұзақ жазғы ыстық-құрғақ. Орташа жылдың жауын-шашын мөлшері 170-350 мм –ге дейін өзгеріп тұрады.

Қазақстанда сұр топырақтардың 2 түршелері бөлінген: кәдімгі және ашық сұр топырақтар.

Кәдімгі сұр топырақтар Каратау, таласс, Қырғыз Алатауының тау бөктерінің жазығында, Іле Алатауының батыс және орталық бөлімінде түзіледі. Шығыста бөлек учаскілермен Жоңғар Алатауының оңтүстік тау етегінде кездеседі. Олар жусанды-эфемер тәрізді ассоциациялы өсімдіктердің астында қалыптасады (бос қалған жартылай саванналы П.Н. Овчинников бойынша). Топырақтар қарашіріктық жиектілігінің (А+В) - 40-50 см орташа қалыңдығымен сипатталады. Жоғарғы жиекте қарашірік мөлшері 1,5-2 % арасында өзгеріп тұрады.

Ашық-Сарғыш топырақтардың табиғи құнарлылығына айтарлықтай орын беретін кәдімгі сұр топырақтар жыртуға жарамды жерлер ретінде қанағаттандырады. Олар ірі біртекті сілемелермен жатады, бұл егін шаруашылығында қолданғанда тиімді фактор болып саналады. Топырақтар тұзданбаған (богар жағдайында). Олардың үстінде богарды дәнді дақылдар ексе болады, бірақ бұл “егін шаруашылығының қауіпті зонасы”. Суландыру жағдайында бұл жерлер жыртылып, техникалық (қант қызылшасы, темекі), дәнді, жеміс-жидекті, бұршақты, бақшалы және т.б. дақылдардан жақсы өнім алынады. Бұл топырақтардың еілемдері егін шаруашылығына жарамсыз, төмен өнімді жайлымға айдаланатын жер ретінде қолданылады. Солтүстік Тянь-Шаньның сұр топырақтарын көбінесе солтүстік және жетісулік (аз карбонатты) деп атайды, ол Батыстық-оңтүстік немесе турандық. Ашық сұр топырақтар Солтүстік және Батыс Тянь-Шаньның тау бөктерінің жазығының 300-500 м абсолюттік белгілерде тараған. Олар өте жеңіл топырақтүзуші жыныстарда , кедей өте және қатты босап қалған өсімдіктердің астында түзіледі. Топырақтар тұзданбаған, бірақ қарашірік мөлшері ең аз (1-1,5 %), қарашіріктық жиектігінің қалыңдығы төмен, кәдімгі сұр топырақтар қырын пішіні нашар дифференциацияланғандығымен айырықшаланады. Ашық сұр топырақтардың арасында құмайт түрлері кеңінен тараған.

Ашық сұр топырақтар егін шаруашылығында тек суландырғаннан кейін қолданылады, ал суландырылмаған қысқы және көктемгі (сырт жайылымдағы учаскілер) аудандар – төмен өнімді жайылымдар. Бұл топырақтарды пайдаланған кезде дефляциядан және ирригациялық эрозиядан қорғау кешендік шараларын қатаң сақтау керек.

Сұр топырақтардың интрозоналды топырақтардан тау бөктерінің жазығында сазды кешенді топырақтар кеңінен тараған. Бұныңқұрамына гидроморфтық дәрежесі әртүрлі топырақтар, әртүрлі айқындалған сор және сортаңдар кіреді. Саз белдеуінің ең көп тараған түрі – шалғынды сұр топырақтар. Бұл түрде тұзданбаған жәнесортаңдары (сор-сортаңды) бөлінеді. Арықарай шалғынды, шалғынды-батпақт, батпақты сор және сортаңдар бөлінеді.

Жартылай гидроморфты және гидроморфты саз топырақтар ылғалмен, қарашірікпен жақсы қамтамасыз етілсе (зоналық сарғыш және сұр топырақтарға қарағанда 2-3 есе) ең тиімдісі қант қызылшасын, көкөністерді, жүгеріні, бидай, шөп өсіру. Қант қызылшасын өсіру үшін ең тиімдісі тұзданбаған, жер асты сулары 3-5 м тереңдікте жатқан сазды-шалғынды және шалғынды-сұр топырақтар болып саналады. Қазақстанда тұзданбаған және батпақтанбаған сазды топырақтарды жоғары өндірмелі қолданудың үлкен мол тәжірбиесі бар. Оларды заң бойынша Жетісуінің “байлығы мол” деп санайды. Бірақ та сазды топырақтардың үлкен аудандары әлі текке төмен сапалы жайылым ретінде қоданылады.

Жер асты суларының ағыстығы жетіспеген аудандарда 2 –ші қайтара тұздану мүмкін, бұл су пайдалану режимінқатаң сақтауды талап етеді. Шалғынды-сұр топырақты сортаңдарды және терең сортаңды дренажды түрде игерген жөн.

Алдында айтылғандай тік зоналық Іле Алатауының солтүстік беткейінде анық қөрсетілген (орталық сектор). Осы жотаның мысалы ретінде биіктік белдеу топырақтарының  негізгі диагностикалық белгілерін талдау ұсынады (11 кесте).

Республиканың барлық табиғи зоналарында, тауларда алаптардың өзендерін бойлай жайылма террасаларында жайылма топырақтар кездеседі (алювиалды-шалғынды) жайылмалы топырақ түзілу, еске түсірсек жайылмадан тыстардан айтарлықтай ерекшеленеді. Ол бұл жерде жыл сайынғы көктемгі судың жайылуымен топырақтарды ылайлы тасқынды сулардың шаюының ықпалымен қоса беткі жағына судың ылайы аллювиалды материалдардың қабаттануымен өтеді. өзен жайылмаларының топырақ түзу үрдісін литоморфопедегенез деп атайды. Сингенетикалық-аллювидің қабаттануын, топырақ түзу және топырақтың қырын пішінінің түзілу үрдісінің бір уақытта жүруін жобалап түсіну қажет.

 Жайылма топырақтар қырын пішінінің қабаттылығымен және көмілген қарашірік жиегінің жиілігімен ерекшеленеді, ал бұл топырақтардың тұзданбаған топтары көбінесе өзінің жағарғы қарашіріктылығымен ерекшеленеді. Зоналық жағдайына байланысты жайылма топырақтар қышқыл, сілсізденген, карбонатты, тұзданбаған және тұзданған болып келеді. Жайылма шалғынды топырақтар жайылым ретінде, пішен шабу, азырақ егін шаруашылығына пайдаланылатын жер ретінде қолданылады. 

 Топырақтардың антропогенді өзгеруі
Топырақтарды ауыл шаруашылығының өндірісіне қатыстыру және соған байланысты биогеохимиялық циклдың интенсивті үрдісін кұрт жылдамдату, топырақ түзу ырғағын жылдамдатады. Энергетикалық материалдардың (жаңа органикалық заттар, химиялық жағынан бай минералдар) үнемі түсуін талап етеді. Бұндай түсімнің жоқтығы, бар қордың мобилизациялануымен орны толтырылады, бұл топырақтың азуына, физикалық көрсеткіштердің нашарлауына, құнарлылықтың күрт төмендеуіне әкеліп соғады. Зоналылық ерекшеліктер бұл үрдістің интенсивті дамуы мен топырақтың құнарлылығының төмендеу деңгейінде айқындалады. “Энергетикалық материалдың” үнемі қажетті мөлшерде түсіп туруы, топырақ түзілу үрдісінің интенсификациялануы жүреді, бұл топырақтың қасиетімен режимінің жақсаруына, құнарлылықтың тұрақты көтерілуіне әкеліп соғады.

Қазақстанның дала топырағын егін шаруашылығында нәрлі заттарды қайтару заңдылығын бұза отырып экстенсивті қолдану, қарашірік балансының терістігіне әкелді: құрамындағы қарашірік мөлшері орта есеппен 20-30 % -ға төмендеді. Біздің даламыздың егістік топырағының физикалық жағдайы өте қиын жағдайда тұрғанына жүргізілген зерттеулер (Науменко, 1996) растайды. Егістік жиектердің көлемдік салмағының тең салмақтылығының жоғары маңыздылығы, құрамындағы берік сулы агрегаттардың деңгейі, оның қажетті тұрақты қосуын қамтамасыз етпейтіндігі туралы айтады. Тең салмақты төменгі су откізгіштік, оның нөсерлі жауын-шашын мен еріген суларды толығымен сіңіре алмайды ал бұл – топырақтағы ылғалдың жиналуын қиындатады, орларды көбейтеді, 1о-тан төмен тік беткейлерде де пайда бола бастаған эрозияның үрдісін күшейтеді. Б.А. Көпеевтің мәліметтері бойынша (1990), Қазақстанның солтүстік облыстарындағы пар айдайтын жерлерде топырақ қорғау шараларын сақтамағаннан, беткі орлармен қоса еріген сулардың жыл сайынғы шығыны 24-37 %, ал бөлек жылдары 50 %-ға дейін жетеді. Сонымен қатар әр гектардан 1,5-нан 3,7 тоннаға дейін топырақтар шайылады, ал кейбір бөлек жерлерде бүкіл жыртынды жиегінің барлығы шайылады. Бүтіндей Қазақстанның дала зонасында жыл сайынғы шайылу 20 млн. т-ға  жуық майда топырақтардың, бұл 700 мың т қарашіріктің, 35 мың т азоттың үлесіне сай келеді. Бидай дәніне алмастырса бұл сандар 875 мың тоннаға тең бағалы (Давятшин және т.б. 1996).

Топырақ құрлысының шашырауына байланысты дала айдауына үнемі дефляция қаупі төніп тұрады: 1 мм-ден үлкенірек құрлымының бөлігінің 0-5 см қабаттағы мөлшері, саны теңсалмақты деңгейде 50 %-ға да жетпейді. Дефляцияға көбінесе 50-ші жылдары ірі сілемдерме жыртылған құрғақ дала зонасының топырақтары ұшырады (Павлодар Ертісі, Каспий маңы ойпаты, Орал үстірті, Солтүстік-Торғай жазығы).

Топырақтың беткі қабатының (желге қақтырылып) ұшып кетуі, су эрозиясы қарашірікты жиектің қалыңдығының қысқаруына әкеліп соғады, қарашірік қорының және т.б. нәрлі элементтердің азаюына әкеледі. Мысалы 5 см қабаты ұшырылса, әр гектардан 11-16 тонна қарашірік, 150-300 кг азот және 120 кг фосфор жоғалады.

Тың жерді жыртудың нәтижесінде топырақ режимі өзгерді. Мысалы, дала айдауының топырақ қырын пішіні ылғалдырақ және суығырақ болып қалды, ал белсенді температура сомасы орта есеппен 290о С төмендеген. Бұл барлық топырақ үрдісін айтарлықтай ыпаын тигізеді, “мәдениетті топырақтар” қалыптасуына, олардың жаңа морфологиялық қырын пішініне әкеледі.

Қазіргі уақытты барлық айдалатын топырақтардың морфологиялық қырын пішінін өңдеуінің ықпалы айқын  көрініп тұр – жақсы көрсетілетін айдалатын жиекті құру, биологиялық белсенді қалыңдығын топырақтарда көбейту, карбонатты жиылулардың шекарасын төмендету, ғанышты жиекті төмендету. Бүтіндей жерді жырту қарашіріктың қырын пішіні бойынша терең кіруіне әкелді, ал Қазақстанның қара топырағының қырын пішініне тән тілімделінуі жоғалып кетеді.

Кең көлемдегі зерттеулердің анализі мен материалдарды талдау, үшінші мыңжылдықтың босағасында Қазақстанның дала топырағының жыртылатын жиегінің қалыңдығы 21-27 см аралығында құбылып тұр, және орта есеппен 24 см-ді құрайды. Бірақ “мәдени топырақтардың” жыртылатын жиегінің қолайлы қалыңдығы 35-45 см-ге үлкею, нақты тенденциясына ие. Бір уақытта төменде жатқан жиектің қалыңдығынің бірте-бірте үлкеюі жүреді (Давлятшин және басқалар 1996).

Сулындыру – топырақ түзілудегі ең қуатты антропогенді факторы. Көптеген зерттеулер көрсеткендей, суландыру кезінде топырақтың көлемдік массасының ұлғаюы жүреді, жыртылатын жиектердің топырақтың құрлымы нашарлайды, су өткізгіштігі төмендейді, қарашірікын жоғалтады. Бірақ суландыру кезіндегі топырақ түзілу үрдісінің бағыты туралы бірдей ойлар жоқ, себебі әрбір нақты жағдайда көптеген факторлармен анықталады – бастапқы топырақтың қасиеттерімен, шаруашылық қызметінің ерекшелігімен және т.б.

Жырту мөлшерін сақтамау, суғарудың үдемелі тәсілдерін жайла енгізу, коллекторлы-дренажды жүйенің жоқтығы, ирригациялық системаның инженерлік жабдықтаудың нашарлығы, суғаратын судың ирригациялық белгілерінің төмендігі барлығы қайтара тұзданатын аудандардың үлкеюіне әкеліп соғады, сортаңдануына және батпақтануына, ал кей жағдайда – топырақтардың ирригациялық розиядан деградацияға ұшыруына әкеледі. Сырдария, Іле, Ертіс және т.б. өзенднрдің ағып түсуін реттеу, су қоймаларын салдың арқасында экологиялық жағдайлар мен топырақ түзілу шарттарын өзгерту, атыраулы жазық топырағымен жайылмаларға өзінің үлкен әсерін тигізді, олар біртіндеп өз құнарлығын жоғалтып жатыр. Мысалы, су режиміндегі шаю түрінің ауысуы Сырдария мен Іле атырауының барлық гидроморфты топырақтарының айтарлықтай тұздануына әкелді; бүліну үрдісінен қарашірік қоры 30 %-ға дейін төмендеді.

В.М. Стародубцев (1986) су қоймалары ықпал ететін зоналарда (Қапшағай мен Бугуньски су қоймалары) топырақтардың эколого-генетикалық бір қатар өзгерулерін анықтады. Топырақ жамылғысының бастапқы жағдайына, топырақ асиетіне, жер асты суларының гидрохимиялық ерекшелігіне байланысты әр түрлі су басқан зоналар бөлігінде, топырақ эволюциясы да әртүрлі. Мысалы: Қаскелен – Есік (Қапшағай су қоймасы) өзен аралықтарында, табиғи жағдайда тұзданбаған және аз тұзданған шалғынды-сұр топырақтар басым болған бөлігінде, олардың эволюциясы мына схема бойынша жүреді:

Тұзданбаған шалғынды-сұр топырақтар

Сор тәрізді   шалғынды-сұр топырақтар –

Сор               шалғынды-сұр топырақтар

Шалғынды сор топырақтар – шалғынды сорлар

Есік-Шелек өзен аралықтарының су қойма жағалауында бастапқы жағдайда кәдімгі сорлар,барлық қырын пішіні бойынша қатты тұзданған және тұзданған шалғынды-сұр топырақтар басым болған. Еріту ағдайында олар гидроморфтық және галоморфтық жаққа қарай мына схема бойынша күшееді:

Кәдімгі сорлар

Шалғынды-сортаңданған сұр топырақтар – шалғынды сорлар

Антропогенді өзгерулер топырақтың қасиетімен режиміне топырақ жамылғысының құрлымына өз ықпалын тигізіп отыр. Қазақстанның шөл және шөлейт жайлымдарының топырақ жамылғысының құрлымына эрозия мен дефляцияның ықпалын сипаттайтын мәліметтер алынған. Барынша мал концентрациясынаң бұзылу, айқын біліне басталуы, топырақтардың комбинациялық үйлесімділігіне және вариациялық түрлерінің бөлшектенуіне әкеліп соғады. Гранулометриялық құрамы жағынан аур топырақтарда бұл үрдіс қырын пішінінің морфологиялық өзгеруінің түрінде көрінеді, ол құмды және құмайт топырақтар тараған аудандарда – құм бөлшектерінің динамикасында және өсімдіктердің нәрлі элеметтерінің құрамында өзгерістер пайда болады. Топырақ жамылғысының құрлымының ұйымдастырыіу деңгейі, барлық айдалатын және жайылымдыққа пайдаланатын жерлерде және суландыратын сілемдерде жұреді. Топырақ жамылғысының құрлымына антропогенді қызметтің ықпалы Қазақстанда нашар зерттелген, бірақ соңғы жылдары топырақтардың антропогендік өзгерулердің карталандыру ерекшеліктерін айқындайтын баспалар пайда болды. Антропогендік ықпалдарға топырақ жамылғысының тұрақтылық карта құрастыруға және мәселелері айқын белгіленіп отыр. Топырақтардың антропогенез теориясын құру зерттеулердегі бір концепцияның жоқтығы ұстап тұр.

Сонымен, республиканың топырақ географиясының негізгі заңдарына бағына отырып, физика-географиялық жағдайлардың кешенділігіне және антропогендік қызметіне тәуелді.
Лекция 8. Жануарлар дүниесінің қалыптасуындағы аймақтық жӘне зоналық ерекшеліктер. Жануарлар дүниесі-биотикалық факторлардың бірі. Жануарлар дүниесін қорғау. Ерекше қорғалатын аймақтар. - 2 сағ. 

Фауна-осы аймақта тіршілік ететін және барлық биогеоценоздардың құрамды бөлігіне енетін, тарихи қалыптасқан жануарлардың түрлерінің жиынтығы. Олардың алуан түрлілігі сапалық және сандық мөлшерлерімен анықталады.

И.К.Лапатинның (1980) пікірінше Қазақстан Голарктикалық патшалықтың Палеарктикалық бөлігіне жатады. Далалық, шөлейттің бір шамасы қосылған зоналар Еуропалық-Сібірлік обылыстың Еуропалық-Обтық бөлігіне және бір шамасы Ежелгі Орта жерліктің Сахаралық-Гоби бөліктеріне жатады. В.Г.Гептнердің (1935)ұсынысы бойынша Қазақстан территориясы құрлықтың Еуропалық-Сібірлік, Жерортатеңіздік (Африкалық-Алдыңғы-азияттық) және Орталық-Азияттық (таулы қыраттық-Азияттық) фауналық облыс аумағы құрамына кіреді.

Қазіргі кездегі фауна оның алуан түрлілігінің анықтайтын аймақтың даму тарихымен тығыз байланысты.

Жануарлар әлемінің мекені-Жер шарының тірі қабығы болып саналатын-биосфера. Биосфераның қасиетіне қарай жануарлар әлемінің жалпы популяцияларының ерекшеліктері, олардың ортаға бейімделу мүмкіндіктері, географиялық таралуы, миграциялануы және сандық мөлшерлері дамып, қалыптасады. Оптимальді зоналардағы экологиялық факторлардың шекаралық бөлшектенуі (дифференцияциалануы) жануарлардың түрлеріне байланысты болып, экологиялық қуыстарды (бос орындарды) толтырады.

Қазақстандағы жазық аймақтар табиғи зоналардан тұрады, ал таулы өңірлерде шөлді-дала белдеуінен басталып, мәңгі қарлар мен мұздықтар қалыптасқан биіктікпен аяқталады. Мұндай экологиялық жағдайлардың қалыптасуыларына сәйкес және жануарлардың биологиялық ерекшеліктеріне қарай мекендік бөлшектенуіне әсерін тигізеді. Мысалы, дала зонасындағы қара және қоңыр топырақтардың астындағы плакорларда шөптесіндердің қалың жамылғысы қалыптасқан. Ал ағашты өсімдіктер өзен алқаптарында ойпаң жерлер мен құмды тау массивтерін алып жатыр. Осыларға сәйкес далалық зонада шөптесін өсімдіктермен қоректенетін бұландар, ақбөкендер, сартышқан мен суырлар сияқты кеміргіштер тіршілік етеді. Бұлардың молдығына сәйкес түлкі, сасықкүзен, қасқыр, бүркіт, құладын, сұңқар сияқты жыртқыштардың саны көбееді. Сол сияқты, өсімдіктік көректердің негізінде шыбын-шіркей мен микроорганизмдердің популяцияларының саны артады. Ал тың және тыңайған жерлерді игерудің нәтижесінде мұндағы жануарлардың сандық-сапалық құрамы күрт өзгереді. Мысалы, ірі фитофактардың саны өте азайып кетті. Дәнді дақылдардың көптеген зиянды популяциялары пайда болды.

Шөлді аймақтардағы жануарлардың тіршілік ету жағдайы өте қатал. Мұнда өсімдік жамлғысы сирек болғандықтан жер бетін жаппайды, олардың жылдық өнімі өте төмен. Сондықтан жануарлардың да саны аз болып, сырт пішіндері мен өмір сүру тәсілдері ерекшеленеді. Мұндағылардың көпшілігі ксерофильдер мен  эвритрмофильдер. Бірақ олардың температураға шыдамдылықтарының шегі болады. Мысалы, шыбын-шіркейлер (насекомдар) 50-55 0 С шыдайды, кейбір рептилиялар жер бетінің ыстығында төрт минут та тұра алмайды, ал қосаяқтар (тышқандар) 340 С өліп қалады. Сондықтан көптеген жануарлар күні бойы індерінде тығылады немесе бұталарға шығып кетеді. Шөлді жерлердің көлеңке түсіретін кедір-бұдырлары аз болғандықтан, жануарлардың табандары ыстыққа шадамай, жылдам жүгірулеріне мәжбүр етеді. 

Шөлді жағдайға бейімделген көптеген жануарлар су тапшылығын онша елемейді. Мысалы, қосаяқтар мүлдем су ішпейді. Олар қорктерінен асқазандарында зат алмасудан бөлінген (метаболиттік) суды қанағат етеді. Ал ағзаларындағы суды буландыра бөліп шығаратын арнайы бездері болмайды. Кейбір шөлде (жылдың ыстық мезгілінде) мекендейтін жануарлар ұйқыға кетеді, тіпті, бұл ұйқылары қыс мезгіліне ұштасатын жағдайлары болады. шөлдерде жыртқыштардың саны, салыстырмалы, аз болады да, дене көлемдері кішілеу болып келеді.

Шөлдің басқа да құрамды бөліктері сияқты, мұндағы жануарларда антропогендік әсерлерге өте сезімтал және төзімсіз. Сондықтан шөлді игеру, ондағы табиғи қалаптасқан тепе-теңділікті бүлдіріп, жануарлар мен өсімдіктердің көптеген түрлерін жайып жібереді.

Тау жүйелері өздеріне тән табиғи ерекшеліктерімен сипатталынады. Мұндағы оттегінің мөлшерінің, температураның, ылғалдылықтың, күн сәулесінің радиациясының екпінділіктерінің тәуліктік және жыл мезгілдік өзгерістеріне қарай бейімделген жануарлардың өздеріне ғана тән сандық-сапалық көрсеткіштері қалыптасқан. Олардың алуан түрліліктері мен сандық мөлшері төмен. Эвритермиялық пішінді жануалардың ұзын және қалың жүнді сүтқоректілері, тығыз қауырсынды құстарының өкілдері тіршілік етеді. Жануарлардың көлемі Бергманның қағидасына сәйкес келеді және қандарыгның құрамындағы эритроциттердің саны көбейген, оттегінің жетіспеуіне бейімделген. Олардың көпшілігінің меланизмге бағытталған қасиеттері бар: мысалы, рептилиялар, көбелектердің, қоңыздардың өң-түстері, жазықтықтағыларға қарағанда күңгірт-қошқылдау болып келеді. Таулық жануарлардың басым көпшіліктері күндіз белсенді тіршілік етеді, ал таралуылары аралдық типке жатады. Ультракүлгінді күн сәулесінің молдығы тектік белгілерінің өзгеруіне себебін тигізеді. Сондықтан, тау жүйелері эндемикті жануарлар мекені болып, түрлердің пайда болу орталықтарына жатады.

Қазіргі кезде Қазақстанның фаунасының құрамында 158 сүтқоректілердің, 485 құстардың, 52 бауырмен жорғалаушылардың және мыңдаған омыртқасыздардың түрлері бар.

Кез-келген аймақ фаунасы өздеріне тән тұқым және түрлер деңгейінде белгілері бар эндемиктерімен сипатталады. Қазақстанда эндемикті құстар, сүтқоректілер және шыбын-шіркейлер мекендейді. Мысалы, қосаяқтың екі түрі: жуанқұйрықты қосаяқ – Pygerethmus platyurus Lіcht және Житковтың қосаяғы-        Pygerethmus Zhіtkovі Kuznetz; боялыштық қарақас немесе сельвиния - Selevenіa betpakdalanes Bel7 et Bazh; алтайлық сұр тышқан - Sіsіcta napaea. Кеміргіштердің үш түрі: орташа сарышұнақ – Cіtellus, сары алақоржын-Eolagurus luteus Eversm., семіз құйрықты ежегейлі қосаяқ - Salpіngotus crassіcauda Uіnogr. Құстардан: қара бозторғай - Melanocorupha yeltonіesіs, далалық тарғақ құс - Chettusіa gregorіa Pall және азиялық немесе каспийлік шүрілдек құс - Charadrіus asіatіcus Pall. Эндемиктердің шөлдерге шоғырлануының себебін, олардың ежелгі түрлердің пайда болу шөлдік орталықтарға (түркістандық және оталық азиялық) жақын екендігімен түсіндіреді.

Табиғи фауналарға адамдардың сырттан алып келген және зоопарктердегі, аквариумдердегі жануаларды жатқызуға болмайды. Бірақ, барлық өңірлерде кездейсоқ әкелініп, жерсініп кеткен жануарлар бар. Олар адамның көмегінсіз тіршілік етіп, қазіргі кезде Қазақстан фаунасының құрамды бөлігіне еніп кеткен. Мысалы, жолақ қоңыз (Колорад қоңызы), ондатыр, бұлғын, сазан, т.б.

Қазақстанның геогафиялық орнына және ауа райының жағдайына байланысты жануарлдардың оңтүстіктік, субтропиктік немесе тропиктік фауналық типтері таралған. Бұлардың ареалдық шекаралары шығыс пен батыстағы аудандарға қарағанда, Республиканың солтүстігіне көбірек созылған.

Олардың ішінде ақ құмырсқа, кәдімгі дәуіт, қара шегірткелер бар. Бұлар жазда белсенді тіршілік етіп, қыста жұмыртқа, қуыршақ күйінде топырақ қабаттарында неме солған өсімдіктер мен жапырақтадың астында көктемге дейін тіршіліктерін сақтап шығады. “Геккондар” деп аталатын түнде белсенділік көрсететін кесірткелердің 6 түрлерінің ареалдары Арал теңізінің солтүстіктік жағасына дейін жетеді. Осындай жағдай оңтүстіктік құстардың түрлерінің арелдық таралуына да тән. олар: бұйра және раушан түсті бірқазандар, қызғыштар, жабағайлар, ақ және сарғыш тырналар, шалшықшы мен бізтұмсық құстар, көкқарғалар және көкбоздықтар.

Көрші аудандарға қарағанда, арелдық шекарасы оңтүстікте көбірек созылған Республиканың жазықтық аймағында фауна құрамында солтүстіктік түрлер кездеседі. мысалы, қара қасты маймақ қаз Каспий теңізінің солтүстік жағасында ұялайды.

Желдің жиілігі мен шыбын-шіркейлерге жағымсыз әсер ететіні белгілі. Сондықтан ауыр және жер бауырлап жүретін қоңыздар, секіргіш тік қанаттылар, жартылай қатты қанаттылар басым болып, көбелектер аз санды болып келеді. Сол сияқты Республика аумағында жарқанаттардың саны шамалы. Бұлардың күй таңдамайтын және күшті жлдерге шыдамды, ауаның тәулік температурасының өзгеру ауытқуына бейімделген түрлері ғана тіршілік етеді.

Ауа мен топырақтардың ылғалдық құбылыстары да фауналардың ерекшеліктеріне әсерін тигізген. Жауын-шашынның жер бетіне түсуі, оның булануынан кем. Мысалы, осы екеуінің мөлшерлік ара қатынасының коэфицнеті орманды далада 0,70-ке, ал шөлде 0,11-ге тең. Осыған баайланысты, жер бетіндегі ұлула мен жалаңаш шырышар (ұлу) фаунасы Қазақстанның жазық аймақтарында сиректеу кездеседі. Таулы өңір бұлардың молдығымен ерекшеленеді. Оның үстіне, кейінгі кездегі тау етектерін жер шаруашылығына игруге байланысты, бұлардың таралу ареалдары кеңіп, ауылшаруашылығына зиянды әсерлерін тигізуге айналды.

Дала және шөл зоналарында қосмекенділер мен жер құрттары аз санды болып, тығыз терілі жануарлар (сүтқоректілер, құстар, рептилиялар), немесе хитинді панцері бар (шыбын-шіркей) жануарлардың саны басым келеді. Соңғылары өз тәніндегі ылғалдықты аз буландырып, үнемдеу әдісімен өмір сүретін ортасына бейімделген. Шөлді және шөлейтті аймақтардағы тірі, шөпқоректі сүтқоректілер 10-15 км қашықтықтағы суаттарға барып-келе береді. Көктем кезінде, шырынды шөптесіндерді қорек етіп, тұяқты жануарлар мекендік ареалдарына дерлік біркелкі жайылады. Кей кезде, құрғап бара жатқан ащы-тұзды көлдердің суларында пайдаланады. В.П. Минерванның (1944) пікірінше, жайрандар (қарақұйрық) жапырақтары мен жас өскінділердің құрамында 79* ылғалы бар шөптесіндермен қоректенеді. Ал суаттар жоқ жерде олар шоң-қынаны да аузына алмайды. Тың және тыңайған жерлерді жаппай жыртудың кесірінен суаттар құрғап, олардың саны күрт азайып, жаздық қоректері кеміп, ақ бөкендер мен жайрандардың үйірлері алыс солтүстіктегі дала зонасына ығысып, таралу ареалдары Орал өзенінің орта ағысына дейін кеңіді. П.С.паластың 18-ғасырлардағы зерттеу кезінде ақ бөкендер дала зонасының шөптесіндерімен қоректеніп дала зонасының жергілікті мекендеушілері болғаны белгілі. 

Дала бұлдырықтары  (қолаңтөс – ұбақ, қара және ақбауыр), дала бүркіттері, мола – жамансарылары, ақбас тырна, шалшықшы, қараторғай, бозторғай сияқты құстарға суаттарды маңайлап мекендейді. Ал суаттарды мүлден қажет етпейтін құстарда бар. Олар: дуадақ, безгелдек, әсем ауадақ, жорға торғай, сандуғаш, шақшақ құс. Бұлар өсімдік немесе жемтік құрамындағы «вегетативті ылғалменң сусындап, немесе асқазанындағы көректік заттардың ыдырауынан, тотығу нәтижесінде босаған суларды қанағат етеді. 

Дала және шөлейт зоналарында негізгі және басым мекендейтін сүтқоректі кеміргіштер суды аз, немесе мүлдем ішпейді. Сондықтан, бұлар өз індерінен бірнеше ондаған метр ғана қашықтап жайылады. Бұлар: суырлар, сарышұнақтар, құмтышқандар, тоқалтістер атжалмандар, қосаяқтар, т.б. Аталған кеміргіштер мекендеген жерлерінің өсімдіктері мен топырақтардағы факторларға кіріптар. Суыр мен сарышұнақ қыс кезінде ұйықтайды, сықыртышқан мен тарақ құйрық сарышұнақтар жер асты тамыр сабақтар мен пиязшықтар бар. Ұйқыға кететіндер текқана сыртқы ортаға емес, жануардың ағзасының жағдайына да байланысты. Ұйықтау мен ояну арасындағы уақыттың ұщақтығы жануарлардың жасы және жастық топтарына байланысты болады. Мысалы, наурыз-мамыр айларында туған жас сарышұнақтар егделерінен кейін қысқы ұйқыға жатады. 

Құмды шөлдерде мекендеушілер белсенді тіршіліктер мен ерекшеленеді. Мысалы, тарақ-құйрық сарышұнақтар нағыз псаммофилдер, яғни құм жануарлары. Бұлар жыл бойы ұйықтамай белсенді күйінде қалады. Себебі құмды, құмдақты топырақтар жауын-шашын суларын жақсы сіңіріп, бойында ұзақ сақтау қасиеттері болғандықтан және түн мезгілінде ауадағы ылғалдықты конденсациялайтындықтан өсімдіктерді сумен қамтамасыз етіп, олардың вегетациялық өсу уақытын созады. Сөйтіп, бұл жануар қыс мезгілінің азығын таба алады. 

Жазықтағы фауналар күндізгі жоғарғы температураларға кемінен бейімделген. Нақ осы кезде күндізгі шыбын-шіркейлердің, кесірткелердің, жыландардың тіршілк белсенділіктері бәсеңдейді, ал ертеңгі және түнгі салқын уақыттарда қайтадан қалпына келеді. Күндіз майда құстардың көбісі індердің, шұңқырлардың, жаралардың, ал ірі құстар (құладындар, жамансары) шоқылар мен жартастардың көлеңкелерінде жыныстайды. Бүркіттер, тазқарлар, тырналар түс мезгілінің ыстық кезінде жүз метрден астам биіктікке көтеріліп, қанаттарын қақпай, ауаның суық қабатында қалықтайды. 

Шөлдерде күндізгіден түнде белсенді тіршілік ететін жануарлар көп. Бұл жағдайдың шыбын-шіркейге де қатысы бар. Осыған байланысты шалшықшы құстар, балшықшы тырдулар, қалкан құлақ кірпілер, түнгі кесірткелер (геккондар, тентекқұстар әдетте түнгі азықтарына «аңға шығадың.

Шөлдердің қыс мезгілі ірі жануарларға (денесінің жылуын сақтай алады) және майдаларға (інде, қар астында қыстайды) онша қуатты қатерлер тұғызбайды. Көптеген кеміргіштер (суырлар, сарышұнақтар, қосаяқтар) қысқы ұйқыларына жатады.  Ал бозторғайлардың көбісі, майда шыбын-шікейлермен көректенетін және даланың жыртқыш құстары, жағаларда тіршілік ететін шалшықшылар, тырналар мен құтаңдар, батпақ тауықтары мен қасқалдақтар, сол сияқты барлық су құстары (ақ және қара шағалалар, үйректер, аққулар, бірқазандар, т.б.) жылы жаққа ұшып кетеді. Бұлардың орнына тундра зонасынан ақторғайлар, мүйізді бозторғайлар, полярлық ақ жапалақтар Қазақстанға ұшып келіп, қыстап кетеді. 

Континентальды климаттық жағдай көптеген сүткоректілерді қысқы ұйқыға жатуларына мәжбүр етеді. Олар: кәдімгі және қалқан құлақ кірпілер, борсықтар, суыр дала тышқандары, зор қосаяқ, үлкен және қызыл бетті сарышұнақтар. Қыста, аламандар індерінде енжар тіршілік етеді де, жазда жинаған азық қорын көрек етеді. Жануарлардың аз түрі қыста белсенділік көрсетеді. Олар: қояндар, тұяқтылар және түлкі, қасқыр, ақ кіс сияқты жыртқыштар. Қыс мезгілі аңдардың сыртқы түрлеріне әсер етеді. Мысалы, ақ шілдер, аққоян, ақ кіс, ақ қалақ, жоңғар атжалыны, өрқоян. Табиғаттағы бұл құбылысты А.Н. Формозов (1987) тәптіштеп жазған. 

Қазақстаның оңтүстік өңірлеріне, ал Іле Алатауы мен тяншанның етектеріне қыстап кету үшін түндрадан, Сібірден және Солтүстік Қазақстаннан көптеген құстардың түрлері ұшып келеді. Мысалы, Сырдария өзенінің бойында сұр шілдер қыстайды, ал осы өзеннің қатпайтын салаларында және жусандардың кәдімгі және бейнеарық үйректер, шағалалар уақытша тіршілік етеді. Осылардың айналасында жыртқыш құстар мақайлап күніні көред. Сол сияқты Каспий теңізінің солтүстік-шығыс жағалауы да сүңгігіш және бейнеарық, т.б. құстардың қыстық мекеніне айналған. Кей жылдары бұл жағалық мұзы қалың болса, олар теңіздің оңтүстік бөлігіне ұшып кетеді. 

Табиғатта жер бетіндегі өсімдіктер мен жануарлардың өзара байланысты екені белгілі.  Бұл жағдай жануарлардыыыыыыыыыыың тіршіліктерін сақтауда, тек қана, өсімдіктерді қоректік заттар ретінде пайдалану емес, олардың жауларынан қорғану үшін де қажет. Мысалы, биік немесе аласа өсімдіктер жамылғысы жануарлардың топырақтың түсіне бейімделіп (криптикалық) жасырынуға (Глогердің қағидасы) және індерді пайдаланып тығылуына мүмкіндік жасайды. Өсімдік жамылғыларының жануарлардың жауынан қоғанудағы қызметтері сол А.Н.Формозовтың (1987) ғылыми еңбектерінде толық талқыланған.

Ашық сипаттағы далалық және шөлдік зоналардың табиғи кешендері жануарлардың шоғырланып, топтасып, үйірлесіп қауыпсіздіктерін сақтауға және жауларының жақындағаны туралы дер кезінде хабар беруге бейімделген.

Орманды даланың фауналары. Тарихи даму жағынан орманды даланың табиғи кешендері жас және кешігіп қалыптасқан. Сондықтан мұндағы жануарлар популяциялары да кейінгі геологиялық дәуірде пайда болған. Осы жағдайға байланысты бұл зонада фаунаның эндемикті түрі жоқ. Бұл өңірге жануарлардың қоныстануы батыстан және шығыстан басталды. Осыларға сәйкес сүтқоректілердің ішінен бұл зонаны мекендейтіндерден аққояндарды, орқояндарды, су егеуқұйрықтарды, ақкістерді, аққалақтарды, түлкілерді, қасқырларды, еліктерді, бұландарды атауға болады. құстар шоң қайыңдарда, кең даланы, өзен бойларын, батпақтарды, көлдерді игерген. Құрлар мен сұр шілдер кездседі. Жыртқыш құстарға жататындар: күйкентай, жағалтай, ителгі, кезқұйрық, бақалтаң қызан және т.б. тағыда кездесетін құстар: түркептер, үлкен және кіші тоқылдақтар, дүпілдек, көкек, ала қарға, ақтұмсық қарға, мысықторғай, шұбар шымшық, сарыторғайлардың бірнеше түрлері, ормандық жадырақ торғай, тағанақтар, сандуғаш, сарықас торғай, кәдімгі отқұйрық торғай және т.б. ашық аймақтарда құстардың далалық түрлері мекендейді: бөденелер, шалшықты құстар, құладындар, далалық және түздік жадырақ торғайлар, шақшақтар, түз бозторғайлары. Батпақтар мен көлдерде тауқұдыреттер, барылдауық үйректер, шүрегейлер, құрқылтайлар және т.б.

Қуаң даланың фаунасы. Қазақстанның қуаң даласының бірден-бір ерекшелігі, оның борлық жерінде теңбілденіп және жолақтанып кездесетін экстрозональды теректі-аққайыңды шоқтар. Бұлардың үлесі солтүстіктен оңтүстікке қарай азайып, Көкшетау қыратында молаяды. Қуаң даланы- Орал, Ілек, Ертіс, Есіл, Тобыл өзендері тілімдейді. Бұлармен қатар, қуаң дала зонасында бей-берекет орналасқан, үлкенді-кішілі қазаншұңқырлы көлдер шашырандарды орналасқан. Қуаң даланың жануарлар әлемі өзара тығыз байланыста тіршілік етеді. Мысалы, қоректік немесе трофикалық, қоғану немесе топикалық, жер өзгерту немесе форикалық әрекеттері арқылы бұлардың бірімен-бірінің қарым-қатынастары үзілмейді. Солармен қатар бұл зонаға көрші зоналардың жануарлары да кезіп келіп, енеді. Мысалы, солтүстігінен орманды даланың, ал оңтүстігінен құрғақ даланың фауналары араласып тұрады. Шығысы мен батысының фауналарының өзара айырмашылықтары-жануарларының даму тарихтарына байланысты. А.Н.Формазовтың пікірінше батысындағы түрлерге еуропалық фаунаның әсері мол. Мысалы, орқоян шығыс бағытқа алыстап енбейді. Шығысындағы моңғол дәуір жануарлары батыстағы Солтүстік Қазақстанға бармайды.

Қуаң далада жиі кездесетін тірі кеміргіштерден үлкен және қызыл бетті сарышұнақтарды, үлкен қосаяқтарды, «байбақң деп аталатын үлкен суырларды атауға болады. ал майда кеміргіштер сандарының көптігімен ерекшелінеді. Олардың ішінде өте көбі және басымы (доминантты) сұр және үйірлі (күшеке) тоқалтістер. Қуаңшылық жлдары бұлардың санының күрт көбеюі байқалған. Осылармен қатар аламан, Эверсманың атжалманы, орман және дала тышқандары, соқыртышқандар кең таралған. Кеміргіштердің әртүрлілігі және сандарының көптігі жыртқыштардың жағдайын жақсартады. Мысалы, осылармен қоректенетін дала сасық күзендері, түлкілер, қарсақтар, қасқырлар азықтан тапшылық көрмейді.

Дала зонасы тарпан сияқты қазірде өте аз қалған Рреживальский жылқылыраның туысы болып саналтын ежелгі тағы жылқылардың және құландардың отаны. Адамның әсерінен бұлардың таралу ареалы өте оңтүстікке жылжыған. Тың және тыңайған жерлерді игермей тұрғанда бұл қуаң далаға ақбөкендер келіп тұратын. Қазіргі кездегі бұлардың ареалының солтүстік шекарасы қүаң даланың оңтүстігіне дейін ығысты.

Құстардан, сирек болса да, дуадақ, безгелдек, ақбас тырна, шалшықшы және т.б. қауырсынды жыртқыштардан басым келетіндері : дала бүркіті, дла құладыны, күйкентай, батпақ жапалағы.

Тың және тыңайған жерлерді игеру фаунаның сандық-сапалық сипатын өзгертті. Мысалы, жайылымдық көлемі күрт кемігендіктен ірі жануарлар азайып, дәнді дақылдардың көлемі артқандықтан майда жануарлардың саны көбейеді. Ал, өте ертеден қалған, жойылып кетпеген, ежелгі табиғи кешендік эндемиктерге жататындар: қара және ақ қанатты бозторғайлар, ақсұңңқарлар және т.б.

Құрғақ даланың фаунасы. Бұл өңірде жануарлардың тіршілігіне қажетті экологиялық жағдайлар жеткілікті. Бұлар, әдетте, шоғырланып өмір сүреді. осы қоңыржай зонашықта, кезінде, суырлардың көптеген қоныстары болған. Суыр індрінің ірілі-ұсақты төмпешікті сілемдері өрттен кейін анық байқалады. Індерінің орналасу тығыздықтарына қарап, 1 га 1-2-ден 12-13-ке дейін қоныстардың бар екенін, ал әр інде 7-8 суыр тіршілік ететінін байқауға болады.

Құрғақ даланың ландшафттарындағы басым доминантты саны бар түр-сұр сарышұнақ. Бұлар, әдетте, құрғақ плакорлардағы аласа шөптесінді алаңдарда тығыз орналасып, тіршілік етеді. Індерінің саны 20-дан 2000-нан асады, ал олардағы мекендейтін сарышұнақтар 5-10 *-дан аспайды. Індердің көптігі, олардың жалпақ төбешіктер құрып орналасулары құрғақ даланың микрожер бедерііне өз үлестерін қосады. Сарышұнақтар (сұр, сары, қызыл бетті) дәнді дақылдар егілген жерлерге жиі қоныстанада. 

Шөп қоректі майда жануарлардың молдығы жыртқыштардың (дала сасық күзені, түлкі, қарсақтар, қасқыр) жағдайын жақсартады.Бұл өңірде, 2000 жыл бұрын, жыртқыштардың ішінде қарсақтардың саны өте көп болып, басым-доминанттықты көрсеткен. Құрғақ даланың көп жерлерін дала қырандары, молалық-жамансары ареалдары алып жатыр. Сол сияқты, тасқара, ақиық субүркіті, батпақ жапалағы, дала құладыны, дала тұрымтайы, дала күйкентайлары кездеседі. Дала зонасының барлығында борсық тіршідік етіп, көбінесе, шалғындадың, суаттардың маңында жайылып, ірі шыбын-шіркейлерді дәрнәсілдері керек етіп, кесірткелерді аулайды. Қуаң және құрғақ далаларға тән құстардың барлық түрлері мекендейді. әсіресе, бозтоғайлардың саны көп және олар басқалардан басым келеді. Бұлардың ішінен қара бозторғайды   () ерекше атаған жөн. 

Дала зонасының шығыс өңірлерінде орқоян мен кіші сарышұнақтар жиі кездеседі. бұл жерлерге кейде сарыкүзеннің шығысытқ түрлері де келіп тұрады. Ертіс өзенінің орта ағыстық аудандарында Алтайдың, Батыс Сібірдің, Моңғолияның жануарларының өкілдері: ұшар, қолантай, ақтиін, дауыр атшалмандары ұшырасады.

Шөлейт пен шөлдердің фаунасы. Бұл өңірлер Қазақстанда орсан көлемді болғандарымен, өсімдіктердің биомассалық өнімдері аз, жануарлары майда, жаздағы астық пен ылғалдықтың тапшылығына төзімді, ала көлеңкелі және түнгі тіршілік ету тәсілдерін ұстанады. Мұнда мекендейтіндердің көбісі анабизодық ұйқыға жаздан бастап жатады.

Шөлейт пен шөлдердің топырақтары тектік типтеріне қарай анық дифференциаланып қалыптасқан. Олар: сазды, тасшақпалы, құмды және сорланған топырақтар болып бөлінеді. Шөлейттен шөлге қарай бағытталғанда (жылжығанда) топтасқан шоғырлары дараланған тамыр қоректілерге, талғамсыз қоректенетіндерге және тұқым қоректілерге ауысады. Осыларға сәйкес қосаяқтарың, (Қазақстанда олардың 14 түрі бар), соқыртышқандардың сандары басым болады. Себебі осы өңірде мол болатын шыбын-шіркейлерімен, шөптесіндермен (тамыр сабақтар, эфемеройдтардың пиязшықтарымен қоректенеді. Сұр құба топырақтарда өсетін баялыш өсімдігіне бейімделген эндемик жануардың бір түрі «баялыш қарақасың деп аталатын майда кеміргіш тіршілік етеді. Ал кіші-гірім кеміргіштердің барлығы шөлдегі жыртқыштардың азығына жатады. Ол жыртқыштардың ішінен байғызды, жапалақтарды, үкілерді, сасықкүзенді, қарсақтарды, шұбар және бархан мысықтарын атауға болады. Ірі тұяқты жанурдан ақ бөкен және жайрандар ерекше көзге түседі. Бұлардан басқа, құстардың да әр алуан түрлері бар: бозторғайлар, далалық жадырақ торғай, шақшақайлар, бұлдырықтар, ақбас тырналар.

Дала зонасына қарағанда шөлдерде бауырмен жорғалаушылар мол болады. олардың ішінен дала тасбақаларын, кесірткелердің бірнеше түрлерін, дала сұр жыландарын, қалқантұмсық жаландарды атауға болады.

Құмды шөлдердің жануарлары әралуандығымен ерекшеленеді. Мұның негізгі себебі - өсімдіктері мен жануарлардан тұратын азық қоры молдау. Соныдықтан экологиялық топтардың бәрі кездеседі, албұл өңірге тән сүтқоректілерге жататындар: ала жертесерлер, тараққұйрық сарышұнақтар, құм қосаяқтары, құм тышқан, құм қояндары, кірпілер. Бауырмен жорғалаушылардан: түрлі-түсті кесірткелер, дала ешкемерлері, тақырлық және торлы байбат кесірткілері, шөл жаланкөздері, геккондар, дала сұр жыландары, қалқантұмсық жыландар, сары бауыр қарашұбар жыландардың 5 түрі, құм айдаһарлары, оқжыландар кездеседі. кей жерлерде көп санды дала тасбақлары тіршілік етеді. Құмды шөлдерде шыбын-шіркейлер өте мол. Олардың сан жағынан басым болып келетіндері: қоңыздар зауза қоңыз, сасық қоңыз, біз тұмсық қоңыз және құм құмрсқалары. Шыбын-шіркейлерді көрек ететін құстарда көптеп саналады. Мысалы, тентекқұстардың 2 түрі, сандуғаштар, бұлдырықтар, сексеуіл торғайлары және жорға торғайлар. Жыртқыш құстардан – шөл байғыздары, үкілер, мола жамансарылары, мола қырандары мекендейді.

Сор топырақты шөлдерде, әдетте, жануарлардың қоныстары аз болады. Мысалы, құстар- теққана сор бозторғайы ған өмір сүреді. 

Қазақстанның шөл және шөлейттеріндегі жануарлардың қалыптасуларына Орталық Азияның шөлдері мен Жерортатеңіздік орталықтар ықпалын тигізген. Қолаңтөс, тілеміш, шөл жорға торғайларының кездесуі кезінде Азияның әсерінің аздығын, ал жорға дуадақ пен бұлдырықтардың көптігі Жерортатеңіздік жануарлар таралған орталықтың ықпалы мол екендігін байқатады.

Таулардағы фауналар. Таулы өңірілердің жануарлар тіршілігіне әсер ететін факторлар: биіктік белдеулердің жайғасулары, тау жоталарының орналасу бағыттары, абсолюттік биіктіктердің деңгейлері. Қазақтың ұсақшоқыларының және Мұғалжар тауларының фауналарының өздеріне тән ерекшеліктері бар. 

Алтайдың тау жоталарында фауналардың бореальдық элементтері бар. Бұлардың тікелей өкілдері болып бұлғын, ақтиын, борша тышқан, ұшар, қоңыр аю, сілеусін, құдыр және т.б. болып табылады. Құстардың құрамында оңтүстігі Ертістің ар жағына өтпейтін сібір тайғасының кейбір өкілдері бар: құрлар, тоқылдақтар, жорға торғайлар, көкектер және т.б. әлпі белдеуі, текқана өздеріне тән, ұлар, шіл, кекілік сияқты ерекше түрлермен сипатталады. Жерортатеңіздік және Гималайлық жануарлардың түрлері Алтайдың оңтүстігіне жетпей, Тарбағатай және Жоңғар Алатауларында жайғасып, қалады. Тарбағатайға жететін құстар: жұртшылар, гималай ұларлары, арша ементұмсықтары, саржағал құнақтар, қызыл қанатты құралайқұстар және т.б. Сүтқоректілердің қатарында: орман қарақасы, тяньшань тышқаны және т.б. бар. 

ТяньШанның ормандылығы әртүрлі, ал орманды белдеудің өзінде жануарлардың бареалдық түрлері таралған: сілеусіндер, маралдар, құрлар, жүнбалық байғыздар, қырғи жапалақтар, үш саусақты тоқылдақтар, қайшыауыз торғай, шықылдақ, көкшымшықтар және т.б. Батыс Тянь- Шанда тегі оңтүстіктік түрлер мекендейді: Мензбир суырлары, ұзын құйрықты суырлар, ұзын құйрықты тағландар, тағанақтар және т.б.

Шыршалы белдеу жануарларының саны жағынан кедей, ал тек өздеріне тән түрлерімен бай. Мысалы, сілеусін, марал, бұлан, шошқалар, кәдімгі суырлар тұрақты мекендейді. Мұнда келесі құстар ұя салып, көбееді: құрлар, жүнбалық байғыздар, үш саусақты тоқылдақ, қайшыауыз торғай, шөже торғай, жасылбасты отқұйрықты торғай.

Аршалы белдеуде ұя салып, қоныстанғандар: арша ементұмсықтары, үлкен және арша құралайқұстары, отқұйрықтар, содырғылар, қызылмойындар, көкшымшықтар және т.б.

әлпі шалғындық белдеуінде көп санды тау ешкілері мекендейді. әдетте, бұлар, барыстардың бірден-бі аулайтын нысандары. Ақкісте осы жерден өз мекенін тапқан. Майда кеміргіштердің ішінен тоқалтістер мен шықылдықтар тіршілік етеді. Ірі құстардан тазқаралар мен сақалтайлар (қозықұмай) ұя салады. Сол сияқты, көп санды ұларлар мен ұзақтар да қоныстарын тапқан. Майда құстардың құрамында, әдетте, тау құнақтары, биік таулы садырғылар, жадырақ торғайлар. 

          Аласа таулардың жануарлар әлемі. Мұғалжар, Қазақтың ұсақ шоқылары, маңғыстаудың Қаратау сияқты аласа таулардың әрқайсысына тән жылу және ылғалдықтың өзгеру құбылыстары әртүрлі болғандықтын, бұларда жайғасқан топырақтары, ондағы өсімдіктер мен жануарлардың мекендеуі әртүрлі болады.

Қазақтың ұсақшоқылары мен Мұғалжар тауларында жануарладың құрғақ даланың далалық түрлері кең таралған: қызыл бетті сарышұнақтар, моңғол және тоқылдағыш қосаяқтар, жер қояндары. әсіресе көп таралғаны далалық кішкене шықылдақ. Ал Қазақтың ұсақ шоқыларына, әдеттегідей, жыртқыштардың далалық түрлері тән: қасқырлар, түлкілер, борсықтар, аққалақтар, ақкістер. Осылармен қатар дала сасық күзендері, қарсақтар, «манулң немесе «сабаншың деп аталатын жабайы мысықтар мен дала мысықтары кездеседі. аласатаулардағы тау жыныстарының жер бетіне басым көпшілігі шығып жатқандықтан, таулық фауналардың мекендеуі байқалады. Мысалы, бұл жерде Стрельцовтың биіктаулы тоқалтістері өмір сүреді. Сол сияқты, таралу ареалдары жылдан-жылға тарылып бара жатқан арқарларда тіршілік етеді.

Қазақтың ұсақшоқыларының  солтүстігіндегі Көкшетаулық көтерілімдер аумағында тайгдар енген (инвазия) жануарлардың жұрнағы байқалады. Бұлар, өте ылғалды мұз дәуірінен бері сақталған болуы мүмкін. Ал солтүстікке тән жануарлардан аққояндар, ақшілдер, тағанақтар, қырғыздық тұрымтайдың түршелері және кейбір суда жүзгіш құстар: көгал үйректер, полярлық маймақ қаздар, таймырлық күміс түсті шағалалар мекен етеді.

Сонымен, Қазақстандағы аласа таулы аймақтардағы жануарлардың сандық және сапалық құрамы біркелкі емес, биотоптарының таралу өрнектері өте күрделі. Бұлардың шығу тектері әр дәуірде басталғандықтан, қазіргі тіршілік етіп жатқан түрлері әралуан эколгиялық сипатта болады.

Интрозональдық және экстразоналдық алаптардың жануарлары. Қазақстандағы Науырызым, аманқарағай, Арақарағай сияқты мекендер немесе көне замандық шоқ қарағайлар, өзен бойлары, қамысты-тоғайлы көлдік қазаншұңқырлары, А.Н.Формазовтың айтуынша жануарлардың оңтүстікке де, солтүстікке де енетін «экологиялық ағының болып табылады. Мысалы, құмдық орман шоқтарының фауналары дендрофильді құстарға бай. Мұнда бұландар, аққояндар, орман тышқандары, жертесерлер мекендейді. Ал Ертіс өзененің бойындағы таспалы шоқ қарағайлар, онша алыс емес тарихи өткен змандарда, тайгамен байланысы болған. Сол кезде өмір сүрген құрлар, қызыл тоқалтістер, ұшарлар,жергілікті ақтиындар осы кезд де сақталған. 150-200 жыл бұрын бұл жерлерде бұлан, марал, аюлар жайлаған.

Шөлейттердегі өзен аңғарларына ормандық және далалық жануарлар енеді. Мысалы, сұр шілдер Арал құмдарына дейін, ал аққояндар мен орман тышқандары Балхаш маңының солтүстігіне дейін жетеді.

Омыртқасыздар фаунасы. Омыртқасыздардың таралулары, олардың сандық-сапалық құрамдары жалпы географиялық заңдылықтарының ішіндегі жалулықтың мөлшері мен ылғалдықтың өзгеру құбылыстарына тікелей байланысты болады. бұлардың түрлкері өте көп санды және толық зерттелмеген. Жете зерттелмегендері: тең қанаттылар, еттұмсықты шыбын-шіркейлер, құртамыштар, жартылай қатты қанаттылар, қабыршық қанаттылар, жарғақ қанаттылар, қосқанатты қан сорғыштар (соналар, масалар, шіркейлер, қан сорғыш шыбындар), қос қанатты зиянды паразиттер (тері асты бүгелектер, жылқының қарнындағы бүгелектер, қойлардың танау бүгелектері), т.б. көптеген табиғи және мәдени өсімдіктердің зиянкестері бар. Мысалы, жеміс-жидектердің 611 зиянкестік түрлері белгілі, ал оңтүстікте көкқасқа шегірткелердің 800 түрі мекендейді. Со сияқты, 150 жапырақ бүргелері және 442 сұркөбелектердің түрлері бар.

Шөл мен шөлейттерде адам мен малдарға өте қауіпті қарақұртттар, бүйілер және сарышаяндар мен құршаяндар тіршілік етеді.

Ішкі сулардың жануарлары. Бұл сулар құрамындағы тұздардың мөлшерлдеріне қарай тұщы және тұзды болып бөлінетіндері белгілі. Тұздылары өткен тарихи кезеңдердегі теңіздердің қалдықты көлдері болып есептелінеді. Бұларға жататындар: Каспий, Арал теңіздері мен Балхаштың шығыс бөлігі және Алакөл топтамасы. Ал майда тұзды көлдердің пайда болу тегі оларға құятын өзендер, құрғақшылық және сол аймақтың климатының континентальдығына байланысты.

Ағынды су қоймалары, әдетте, тұщы болып келеді. Бірақ, олардағы ерігіш және қиын еритін тұздардың мөлшерлеріне қарай, өзара айырмашылықтарымен ерекшелінеді. Тұздылық пен кермектілік су ағынынң жоғарғы бөлігінен төменгі сағасына қарай және көктемнен жазға қарай ұлғаяды. Құрамында 0,5% еріген көмірқышқыл кальциі бар кермек сулар, әктастар мен доломиттердің таралған аймақтарында қалыптасады, ал жұмсақ-тұщы сулар магмалық тау жыныстарының жер бетіне шығып жатқан жерлерде болады.

Тұзды суларда тіршілік ететін жануарлардың тәнінің сұйықтықтары изотоникалық немесе әлсіз гипотоникалық жағдайда, яғни олардың концентрациялары судікімен тең немес төмен болады. ал тұщы сулардағы жануарлардың ағзалаындағы сұйықтық-гипертоникалық болады, яғни оның концентрациясы тіршілік ететін сулардан жоғары болады.

Ішкі сулар, құрамындағы органикалық заттрадың, оттегінің және азот, фосфор, калий сияқты макроэлементттердің мөлшерлеріне сәйкес оның бөлшектенген (дифференциацияланған). Осы заттардың тұщы су қоймаларындағы мөлшерінің көбейіп кеткен жағдайларда, көк-жасыл балдырлардың, қарапайымдардың қаулап өсіп, сандарының шектен тыс көбеюінің нәтижесінде еріген оттегінің көлемінің азюына, балықтардың және омыртқасыздардың жаппай қырылуына душар етеді.

Қазақстан далаларындағы тың және тыңайған жерлерді игерудің нәтижесінде жер беттерінң ағындары азайып, өзендер мен көлдердің толуы нашарлап, олардың таязданулары жүрді. Кейіннен дамыған су эрозиялары су қоймаларын еріген органикалық қосылыстармен, минералдық және сүзбелі түйірлермен байытты. Қыс мезгілінде балықтардың жаппай қырылуы байқалады. Далалық зонадағы су қоймаларының көбісінде фосфор мен азоттың қосылыстарының мол болғандығынан эвтотрофтыларға жатады. Бұларда органикалық және минералдық заттармен қаныққан «сапропельдерң аталатын шөгінділер түзіледі.

Тұщы сулардың фауналары теңіздегілерден ауысып екінші ретте пайда болған жануарлар. Сондықтан бұлар «салыстырмалы жасң деген ұғым бар. Тұщы сулардың оңашаланғандықтан, ондағы жануарлар әлемі тікелей байланыста болмайды. Осындай қарым-қатынастағы жануарды жүйелік сараптама жасағанда ерекшеліктері белгілі болады. Мысалы, бір су қоймасына ағып келетін әртүрлі өзендердің жануарлары, басқа алаптарға қарағанда бір типтес және біркелкі құрамда болады. барлық тұщы сүлы қоймаларға ортақ белгі-оларда қосмекенділердің болуы. Бұлардың 12 түрі анықталған.

Су қоймаларының жануарлар әлемінің өзіндік ерекшеліктері, олардың дүниежүзілік мұхиттармен тарихи және қазіргі замандағы байланыстары арқылы айқындалады. Ертіс өзенінен басқа, қазақстанның жер бетіндегі барлық ағындары ішкі су қоймаларына барып құяды. Балқаш көлімен салыстырғанда (онда балықтың 12 түрі бар), Қар, Каспий, Аралтеңіздерінде балықтардың түрлері әралуан. Бұларда 60-тан астам түрлер мекендейді.

Балық шаруашылығындағы маңыздылығы жағынан каспий теңізі бірінші орын алады. Мұнда,ы негізгі, құнды балықтар- бекірелер. Бұлардан басқа балық аулау кәсіпшілігінің басты нысандары болатындар: қортпа, тікен (мекіре) балықтар, орыс бекірелері, сүйрік балықтар. Орал өзенімен көтеріліп, осы аттас қалаға дейін барып, уылдырық шашатын астрахан майшабағы да Каспий теңізінде тіршілік етеді. Орал өзеніндегі құнды балықтардың бірі – тұқы балықтар тұқымдасына жататын ақбалықтар. Бұлардың ішіндегі көптеп кездесетіндері: торталыр, аққайрандар, табан балықтар, шегіркөздер, төсеніш балықтар, сазандар, т.б. Басқа тұқымдастардан кездесетіндері: жайындар, шортандар, көксеркелер, алабұғалар, таутандар және нәлімдер. 

Арал теңізінің балықтар фаунасы Каспийдегілермен көптеген ұқсастықтары бар. Бекіре тұқымдастарының ішінен мекірелер мен қалақтұмсықтылар тіршілік етеді. Соңғылыры бекіре тұқымдастарының өте сирек кездесетін өкілдері. Аралдағы балықтардың негізгі және көп санды өкілдері тұқы балықтар тұқымдастығына жатады: тартабалықтар, аққайрандар, ақмарқалар, қаяздар, майбалықтар, табанбалықтар, сазандар, мөңке балықтар, т.б. аз санды болып келетіндері: жайындар, шортандар, көксеркелер, алабұғалар, т.б. 

Арал теңізінде ежелден тұщы суда тіршілік етіп, өніп, өсіп, көбеетін балықтар сақталғанын айтқан жөн. кейіннен майшабақтардың және тебен-балықтардың жоқ болып кетуі, теңіздің тұздылығының артуына байланысты, басқа да ихтиофауналардың өкілдерінің қырылып қалуы болды.

Шу мен Сарысу өзендерінің ихтиофаунасының құрамдары өзара жақын және Сырдарияның балықтар фаунасына ұқсас. Бірақ, бұл өзендеде бекіре тұқымдастары тіршілік етпейді. Ал Ертіс өзенінің ихтиофаунасы бай және албырт балықтардың түрлері көптеп кездеседі. олардың ішінде: таймендер, майқап балықтар, сылан балықтар, қарауыздар бар. Таймендер мен сылан балықтар, тіптен, Зайсан көлінде де тіршілік етеді, ал қарауызды балықтар ағыны қатты, мөлдір, салқын Батыс Алтайдың таулы өзендеріне тән. бекірелердің ішінде, оның сібірлік түрі мен сүйрік балықтар жиі кездеседі. балықтардың қалған тұқымдастарынан: көп санды шортандар, аққайрандар, тарақ балықтар, нәлімдер, алабұғалар, шабақтар, таутандар, ал кейбір өзендерге тәндері: мөңке және оңғақ балықтар, алабұғалар тән.

Нұра өзенінің ихтиофаунасы Ертіспен ұқсас (мөңке балық, шортан, шабақ, алабұғалы, тарақ балық).

Қазақстандағы көлдердің ішіндегі ихтиафаунаға ең кедейі балқаш-Алакөл алабындағы көлдер. Мұнда, бар болғаны, балықтардың 12 түі өмір сүреді: шармайлардың 2 түрі, көкбас балықтардың 2-еуі, көкталма балықтардың 3-еуі, ерінді балықтардың 3-еуі тіршілік етеді. Бұлардың кейбіреулерінің таралу ареалдары тар, тек қана, таулардағы бұлақты жылғалардың суларына бейімделген. Балқаш-Алакөл алабындағы суларда эндемиктердің 3 түрі сақталған: алабұға, шармайлар және ерінді балықтар. Бұлардың ішінде аулауға маңыздылары алдыңғы екеуі. Қазіргі кезде балықтардың тіршілік ететін ареалдарын кеңейтуге адамның әрекеті мол. Мысалы, Іле өзеніне 1905 жылы жіберілген сазандардың саны орасан көбейіп, негізгі аулау кәсібінің нысанына айналды. Сол сияқты, акклиматизацияланған балықтар мысалына Каспий теңізіндегі басқын балықтар; Аралдағы шоқыр балықтар мен мекрелер; Билікөлдегі сазандар, көксеркелер, тыран және тұқы балықтар; Зайсандағы сазандар мен тырандары айтуға болады.

Халық шаруашылығында фауналарды пайдалану. Қазақстанда сүтқоректілердің, балықтардың, құстардың өндіріске қажетті мол қорлары бар. Бұлардың аң терілерін, ет және балық өнімдерін өндірудің болашағы жеткілікті. әсіресе ондатра терілерін дайындау өте тиімді. Бұл аң Қазақстанға Солтүстік Америкадан 1935 жылы 488 данасы алып келініп Іле өзеніне жерлестірілген. Қазіргі кезде мұның таралу ареалы Сырдария және Ырғыз өзендерінің бойында, Алакөл, Қорғалжын, Зайсан көлдерін қамтып, арнайы мамандандырылған ондатра шаруашылықтары ұйымдастырылған.

Алтай, Тарбағатай және Тянь-Шан тауларының бөктерлеріндегі дала ландшафтарындағы тіршілік ететін суырлардың да терілері дайындалады. Бұлардың санын жылына 200 мың данаға жеткізуге болар еді. Бірақ, тың және тыңайған жерлерді игерудің кесірінен және бей-берекет ысырапты аулаудың нәтижесінде бұл аңның саны күрт азайып кетті. Сондықтан, аулауды ғылыми негізде жүргізіп, аң басын белгілі-бір мөлшерде қалыптастыруды жолға қоюды талап ету қажеттілігі туындап отыр.

Өте бағалы терісі бар құмдағы сарышұнақтар шөл және шөлейтті аймақтарды мекен етеді. Бұлардан алынатын тері санын жылына 0,5 млн-ға жеткізуге мүмкіндік бар.

Шығыс Қазақстанның тайгалы ормандарынадағы алтай ақтиындарының, Павлодар мен Семей өңіріндегі қарағайлы шоқ ормандардағы жергілікті ақтиындардың да (телеутка) терілері өте бағалы болып саналады. Соңғылары Қостанай, Көкшетау, Қарағанды обылыстарындағы ормандарда және Жоңғар мен Іле Алатауларында жерсініп, жылына 80-100 мың терілерін дайындауға мүмкіндіктер туды.

Оңтүстік Алтайдағы алтай көртышқандарының терісін алу 100 мыңға жеткізуге болады, ал осы өңірдегі аң терілерінің жалпы санын жылына 40-50 ден 200 мыңға дейін көбейтуге болады.

Орал өзенінің алабында жұпар тышқандардың онша көп емес бірлестіктеріы тіршілік етеді. Ғылыми-ұйымдастыру шараларын дұрыс жүргізу нәтижесінде бұлардың терісін дайындауды 2500-3000-ға дейін жеткізуге болады.

Қазақстандағы адам көзіне онша түспей, тығылып жүріп тіршілік ететін біраз аңдардың терілері экспортты өнімдерге жатады. Олар: қарсақтар, қасқырлар, ақкістер, түлкілер, сасықкүзендер. Оңтүстік Алтай жоталарында өте бағалы терісі бар бұлғындар таралған. Қазіргі кезде бұлар Жоңғар мен Іле Алтауларында жерсіндірген. Осылардың барлығы жылына 2500 дана терілерін беруге мүмкіндіктері бар. Ал аюдың, су күзенінің, сілеусіннің, барыстың трілері шектеулі өндіріледі. «Түленң деп аталатын Каспийдегі итбалықтардың да терілері арнайы жиналады. Соңғы жылдары ақбөкеннің, бұланның, маралдың және т.б. ірі сүтқоректі киіктердің еттері, терілері, мүйіздері ерекше сұранысқа ие болып отыр. Бұланның популяциялық саны 1000 басқа, ал ақбөкендікі-0,1-2,0 млн-ға жеткен болатын. өкінішке орай, бұлардың сандары күрткеміп кетті. Мұның негізгі себебі-бей-берекет, заңсыз, бақылаусыз ысырапты аулап, қырып-жою.

Құстардың ішінде кәсіби маңыздылары: қырғауылдар, сұр,кәдімгі және саңырау құрлар, ақ және сұр шілдер. Бұлардың жалпы сандары үйректерді, қаздарды, қасқалдақтарды және шалшықшы құстарды қосқанда, қазақстан жерінің мол байлығының тағы бір қоры болып саналады.

Балықтардан тұратын байлықтар, негізінен, Каспий, Балқаш, Зайсан көлдерінде шоғырланған. Бірақ, кейінгі кезде антопогендік ластанудан, суларының азаюынан немесе тым көбейіп, тасып кетулерінен балық қорының төмендеуі байқалады. Мысал ретінде Арал теңізі мен Сырдария өзенін атаса да жеткілікті. Балықтрдың ішіндегі ең бағалысы және аулау қарқындылығын қажет ететіндері: бекіре тұқымдастар (қортпалар, мекіре, орыс бекіресі), астрахандық майшабақтар, ақбалықтар, тота балықтар.

Майда су қоймаларынан ауланатын маңызды балықтардан: табан балықтар, көксеркелер, жайындар, аққайрандар, мөңке балықтар, шортандар, т.б. шағын жасанды су қоймаларына қолдан өсіретіндер: тұқы балықтар, сазандар, доңмаңдай балықтар, «фахтахң деп аталатын патшабалықтар, фарель т.б.

Адам ауруларын қоздыратындар. Қазақстанның табиғи кешендері адамға жұғатын аурулардың таралуына қолайлы жағдай тудыратын ошақтар болып келеді. Мысалы, сарытышқандардан таралатын жұқпалы аурулардың негізгі ошағы Еділ мен Жайықтың арасындағы солтүстік бөлігінде орналасқан. Ауру иесі-кіші сарышұнақ та, оны тасымалдап жұқтыратын-бүргелер. Жұғтын уақыттары екі мезгілде жүреді: көктемгі сарытышқандардың ұйқыдан оянып, шағылысу кездері (наурыз-көкек); жас сарышұнақтардың есейіп, таралатын жаз кезі (шілде).

Суырлардан жұғатын аурулардың негізгі ошағы – Шығыс Тянь-Шань мен Жоңғар Алатауларының жоталары. Ауру иелері сұр суырлар, ал оны таситындр – бүргелердің бірнеше түрлері. Аурудың жұғатын мерзімі – суырладың белсенді тіршілік ететін жыл мезгілдері (көкек-тамыз).

Құмтышқандардан жұғатын аурулрдың провинциялары екі жерде: Еділ мен Жайықтың аралығында және Орта Азия. Бірінші нұсқда оба ауруының иелері-кіші құмтышқандар, ал ауруды тасымалдайтындар-бүргелердің бірнеше түрлері. Бұлардан басқа, ауруды өз бойында сақтайтындар: кіші және сары сарышұнақтар, жалды құмтышқандар, кәдімгі тоқалтістер, үй тышқандары, т.б.

Орта азиялық ошақтар біртұтас емес автономды сипатта. Мысалы, Ембі маңы, Солтүстік Үстірттік, Солтүстік Аралдық, Яқызылқұмдық, Шу өзенінің маңы, Оңтүстіктік Балқаш маңдары. Негізгі ауру иелері- үлкен құмтышқандар, ал жұқтыратындар-Хопор-syllа тұқымдастығына жататын бүргелер. Қосымша ауру иелері болып табылатындар-қызыл құйрықты және кішкене құмтышқандар, кіші және сары сарышұнақтар, қосаяқтар және аламандар. Аурулар жыл бойы жұға бееді, ал өте белсенді екі кезеңі бар: көктем-жаз айлары (мамыр-маусым) және күзде (қазан-қараша). Қазіргі кезде, жоғарыда көрсетілген барлық ауру ошақтары, Республиканың санитарлық эпидемалогиялық станцияларының бақылауларында және олардың таралып кетпеуіне жан-жақты шаралар жоспарланған.

Безгек ауруларының ошақтары жайылмалы-батпақты, тау алды-сазды, тоғайлы-сулы табиғат кешендерінде орналасқан. Жайылмалы-батпақты жерлер көбінесе Қазақстанның далалық орманды және құрғақ дала зоналарында жайғасқан. Аурулардың жұқпалық қабілетін сақтайтындар: кенелер, су егеуқұйрақтар және бұларға қосымша, және су тоқалтістері, ондатралар, қояндар. Ауру иелеріне, сос сияқты, масалар, соналар да жатады. Ал тау етектері мен баурайларында инфекциялық ошақтары анықталғандарға енетіндер: Тянь-Шанның шығыс жағындағы жоталары, Жоңғар Алатауы, Тарбағатай және Алтайдың кейбір жоталары. Адамдар көптеген ауруларды, көбінесе, жаз мезгіліндегі қайнамаған суларды ішуден жұқтырады. Тоғайлы ауру ошақтары Сырдарияның, Іленің, яШудың атырауларында шоқтанған. Сақтайтын, тасымалдайтын және жұқтыратындардың ішінде «толайң деп аталатын құм қояндары, жалды құм және үй тышқандары, ондатралар, кенелер бар.

Безжелтушный лептоспироз ауруының табиғи ошақтары орманды дала және дала зоналарында тарлған. Негізгі жұқтырушылар кеміргіштер. Олардың ішінде: су және қызыл тоқалтістер, кәдімгі және үй тышқандары, т.б.

Кенелерден жұғатын бөртпе сүзек ауруларының таралуы шектелген аймақтарда ғана бар. Мысалы, Шығыс Қазақстанда кең таралған. Сүзек кененің Deracrntor argіnatus Sulz деген түрінен жұғады. Кенеледен жұғатын сүзек ауруларының өте жиі кездесетін өңірлері: Көкшетау көтерілімдерінің далалы, орманды ландшафттары және Қазақтың ұсақ шоқыларының солтүстігінде. Бұл аурулар, өте-мөте, көктем кезіндегі кенелердің шағуынан адамға өтіп, қысқа мезгілдің ішінде зақымдалған жерінен денеге тарайды. Ал «кене энцефалитің деген аурулар Тянь-Шань, Шығыс Алтай тауларының жүйелерінде өте жиі кездеседі. Негізгі жұқтыратын кене-Іxodes persulcatus Sch., ал қосымшасы – Dermactor pіctus Herm. Қостанай обылысының орман алабтарында да байқалған. Мұндағы кененің түрі – D. Argіnatus Sulz. Жұқтыру белсендігі жиі болмайды жәнеәр кезде байқалады.

Қазақстанның жер көлемінің өте зор екендігіне қарағанда, фаунасы салыстырмалы кедей. Бұл негізгі ландшафттардың біркелкілігі мен және сол фаунаның өзінің тарихи жас екендігінде болу керек.

Модуль 2. Региональды сипаттама. 8 сағат

Лекция 9. Табиғат зоналары. Табиғат зоналарының қалыптасуына Әсер етуші тарихи-генетикалық факторлар. Қазақстанның таулы жӘне жазық аймақтарының табиғат кешендері. ТТК-ның биологиялық өнімділігі. ТТК-нің зоналық тұрақтылығына антропогендік фактордың тигізер Әсері. Табиғи зоналарының геоэкологиялық мӘселелері. – 2 сағ. 
Күн энергиясының жер бетінде белдеулік таралуы негізгі ауа массаларының түзілуіне, атмосфераның жалпы циркуляциясының, экзогендік және геохимиялық, сонымен қатар топырақ үрдістерінің гидротермикалық режим зоналылғының қалыптасуына алып келеді. Себебі әрбір белдеуге – табиғи үрдістердің өзіндік ырғақтығы, бағыты, ландшафтық зона құрылымы тән. Сондықтан да толық негізбен бұл белдеулерді географиялық деп атауға болады.

Табиғат зонасы түсінігіне салыстырмалы түрде алғанда ландшафттың қандай да бір зоналық түрінің үстемдік етуін сипаттайтын географиялық белдеудің ірі бөлігі кіреді.

Табиғат зонасын ландшафттық кешен деп қарастыруға болады, ол бір физикалық-географиялық ел шегіндегі қандай да бір ландшафт түрінің таралуын шектейтін физикалық-географиялық аудандыстырудың таксономдық бірлігі ретінде зонаның және ландшафттың белгілі бір бөлігінің тұтас таралу облысын қамтиды. 

Орманды дала зонасы Қазақстанның тек қиыр солтүстігінде таралған. Климаты негізінен континенттік. Орманды дала келіп түсетін күн радиациясының мөлшері жөнінен орманды зонаның оңтүстік аудандарына жақын, ылғалдану коэффициенті 1,0-ден төмен. Ылғалдану коэффициентінің төмен болуы ормандардың суайрықтарда біртіндеп жойылуына және қара топырақтарда шалғынды-далалы өсімдіктерінің басым болуына байланысты. Қазақстан Республикасының орманды дала зонасы шоқ ормандармен көрсетілген және Батыс Сібір секторына кіреді. 

Көптеген суффозиялық немесе реликті термокарстық ағыс қолаттары бар тегіс жазықтардың басымдылығы әлсіз дренаждалған және батпақтану мен тұзданудың күрделі үрдістері үйлесе жүруімен қалыптастырған. 

Фауна құрамында  дала түрлері орман түрлерімен үйлесе жүреді, бірақ олардың арасында жалпақ жапырақты ормандардың өкілдері жоқ. Геожүйелердің белсенді әрекеті мамыр айының екінші жартысында басталып, қыркүйек айының ортасына қарай аяқталады. Биотадағы биологиялық айналым мен өнімділік үрдістері үшін үлкен қарама-қарсылық тән. Шалғындардағы фитомассаның қоры – 17 т/га, қураған тамыр қалдықтарында – 8т/га, жылдық өнімділік – 18 - 20 т/га –ды құрайды. Өнімділіктің көбісі –айрауықты батпақтарға тән – 60т/га. Қырқалардағы шоқ қайыңдар 8 - 10 т/га, ал қырқааралық ойпауыттарда – 13,8 т/га фитомассаны өндіреді. 

Орманды дала ландшафттарының екі қосалқы типін айыруға болады. 1) солтүстік – бұған орманды дала шалғындары мен ормандылық тән; 2) оңтүстік – бұған шалғынды дала мен шоқ орманды далалар тән. Алайда қосалқы тип шектелуі ауысудың біртіндеуімен, гидроморфты және галоморфты табиғи кешендердің кеңінен таралуымен және жер жыртылуы нәтижесінде плакорлы өсімдіктердің нашар сақталғандығымен күрделенеді.

Дала зонасы – континенттік климаттың жеткіліксіз және тұрақсыз ылғалдылық жағдайларында қалыптасады. Мұнда жылдық жиынтық радиация – 100 - 120 ккал/см2, ал радиациялық баланс – 40 - 50 ккал/см2 жетеді. Белсенді температура жиыны 35000.Оңтүстік зонашықта буланушылық 1000 мм-ге жақын, ал ылғалдану коэффициенті солтүстік зонашықта 0,6 - 0,8-ден оңтүстік зонашықта 0,3 - 0,5-ке дейін төмендейді. Жауын-шашынның көп бөлігі буланып кетеді де, ағынның үлесіне 5 - 10 пайызы ғана қалады. Ағынның басты құраушысы – еріген қар сулары және көктемгі тасқын сулары ағынның жылдық мөлшерінің 90 пайызын құрайды. Дала өзендерінің лайлығы 150-200 г/м3 –н жоғары, ал кейбір жерлерде 500 г/м3 дейін жетеді. Сұйық ағын қысқарғандықтан, қатты ағын модулі 50 - 100 т/км2 дейін өседі. Иондық ағын да осы себептерге байланысты онша үлкен емес (жылына 10 - 20 т/км2). Көптеген табиғи кешендерде сызықтық эрозия белсенді. Бұның себебі ормандардың жоқтығы, қардың тез еруі, нөсерлі жауын-шашын, жеңіл шайылатын лестық жамылғысы және жерді жырту; тегіс өзен аралықтарында суффозиялық-отырымдылық шөгу құбылыстары таралған. Грунттардың құрғақтығы дефляцияның қалыптасуы үшін алғышарттар жасайды. Дала өсімдіктері қоғамдастығына көпжылдық құрғақшылық пен аязға төтеп бере алатын қуатты тамыр жүйесі бар шөптесін өсімдіктер жатады. Негізгі эдификаторлар – шымды астық тұқымдастар: селеу, көкшұнақ бетеге, құлманбас, бидайық, таспашөп. Өсімдік жамылғысына теңбілді сипат тән. 

Дала қоғамдастығының құрамы мен құрылымы ендік бойынша да, бойлық бойынша да өзгереді. Оңтүстікке қарай шөптің бітіктілігі сиректеледі, оның түрлік толықтығы және өнімділігі өзгереді, ірі шымды астық тұқымдастар ұсақ шымды астық тұқымдастарға ауысады, көпжылдық өсімдіктердің мөлшері азаяды, жер асты бөліктерінің биомассасы артады. Даланы үш зоналды қосалқы типке бөлуге болады. 1) Солтүстік далалар әр түрлі шөптесіндерге және шымды шөптесіндерге бай, бұларда селеудің бірнеше түрі кездеседі. Бұлар шалғынды далаларға жақын, бірақ түрлік бітіктігі және проективті жамылғысы азаяды, мезофиттердің көптеген түрі кемиді. 2) Орта шөлейт (қуаң) далаларда бай әр түрлі шөптер бар түрлі шымды шөптесінді қоғамдастықтар кездеседі. 3) Оңтүстік (шөлді) далаларда – ксерофильді шөптесіндердің бірен-саран өкілдері және ұсақ шымды астық тұқымдастар басым болатын шымды-астық тұқымдасты өсімдіктер кездеседі. 

Батыстан шығысқа қарай флора бірігіп, ксерофиттену үрдісі жүреді. Бұл түймешетенді, ұсақ шымды-астық тұқымдасты, бұтақты бидайық-қылқан бозды, құлманбасты-қылқан бозды бірлестіктеріымен көрсетілген. Вегетация үрдісі мұнда жазда болады. 

Дала зонасында сүтқоректілердің 90 түрі кездеседі, олардың 1/3-і даланың эндемигі болып табылады. Ең жиі кездесетіндері – кеміргіштер. Бұрын далада тұяқты түрлер, яғни күдірлер және тарпандар мекендеген, бірақ олар шаруашылық игеру барысында жойылған. 

Дала зонасындағы табиғат кешендерінің қазіргі кездегі жағдайы ұзақ уақыт ішіндегі шаруашылық әрекетінің нәтижесі, яғни басында аң атудың (тұяқтыларды жою), одан кейін төрт түлік малдың жайылымы (жайылымға төзімді өсімдіктердің таралуы, топырақтың тығыздануы, биологиялық өнімділіктің азаюы) және жерді жырту (өсімдік жамылғысының толық жойылуы). Осыған байланысты биологиялық айналымның қайта құруы және өнімділікпен бірге минералды элементтердің алынуы, жазықтық шайылу, эрозия және дефляция нәтижесінде минералды заттардың жоғалуы жүреді. 

Шөлейт зонасы – дала мен шөл зонасының арасындағы өтпелі жолақтың құрғақ континенттік ауа басым болатын аридті климат жағдайында қалыптасады. Күн радиациясының жиынтық мөлшері 110-130 ккал/см2, жылдық радиациялық баланс 40-50 ккал/см2. Температураның жылдық ауытқуы 24 - 260С, бұл ендіктің орташа көрсеткішінен жоғары. Ылғалдану коэффициенті - 0,2 - 0,3. Топырақ 1,5 м-н – 2-ге дейін тоңады. Жылдық су ағыны 10 мм-ден аспайды және оның 90 пайызы көктемгі су тасқынына келеді. Өзендер саны аз, су тасқынынан кейін көбісі құрғап қалады. Жер беті сулары микроойпауыттарға немесе тұзды көлдері бар тұйық ойпаттарға келіп құяды. Грунт сулары минералданған, олардағы капиллярлы көтерілу депрессиялардағы грунттардың хлоридті-сульфатты тұздануына алып келеді. 

Зоналды топырағы – ашық қара қоңыр топырақ, қарашірік қабатының қуаты 25 - 30 см, қарашірік мөлшері 2 - 4 пайыз. әлсіз сулану сортаңдау мен карбонаттылыққа алып келеді. 

Өсімдік жамылғысына жусанды-шымды-астық тұқымдастар қоғамдастығы мен ксерофитті шөлді бұталар тән. Астық тұқымдастардан мұнда көкшұнақ бетеге, қылқан боз, селеу, ақшагүл, бұталардан ақ және қара жусан, жатаған изен, түймедақ, қараматау, кейбір жерлерде (сор топырақты жерлерде) көкпек және бұйырғын кездеседі. Эфемероидтер (жуашықты қоңырбас, қызғалдақ) өте көп. 

Шөлейтті табиғат кешендеріндегі жануарлардың мекендеу жағдайлары шөл зонасына ұқсас, яғни аумақтың ашық болуы, ылғал жетіспеушілігі, жем шөптің маусымдық және жыларалық күрт ауытқуы. Топырақта мекендейтін омыртқасыздардың массасы (20 - 30 кг/га) дала зонасына қарағанда бірнеше есе аз, оның құрылымы жауын құрттардың жойылу нәтижесінде өзгереді. Омыртқалылардың түрлік құрамы кедей. Шөпқоректілер, соның ішінде кеміргіштер басым. Массасы бойынша бірінші орынды сарышұнақтар алады. Олардың ін қазу әрекетінің нәтижесінде ерекше микробедер және өсімдік пен топырақтың микрокешенділігі қалыптасады. 

Климаттың аридтілігі мен континенттігі табиғат кешендерінің маусымдық ырғағына әсер етеді. Қыс – желтоқсанның басынан наурыздың аяғына дейін созылады. Шығыс аудандарда батысқа қарағанда қыс 1,5 айға ұзақтау. Табиғат кешендері сәуірде белсенді болады. Жауын- шашын мөлшері айына 20 мм, ал буланушылық сәуірде 70 - 80 мм-ге жетеді. Ылғалдың күрт жетіспеушілігі вегетациялық кезең барысында (180 - 190 күн) сақталады. Шөлейт жерлер негізінен жайылымдар үшін пайдаланылады,суармалы емес егіншілікті жергілікті ойпауыттарда ғана жүргізуге болады. 

Шөл зонасы Қазақстан Республикасының көп бөлігін қамтиды. Өте жоғары жылумен қамтамасыз етілген зонаға бүкіл шөлді табиғат кешеніне тән жалпылық қатаң аридтілік қалыптасады. Бірақ, зонаның ендік бағытта өте үлкен аумаққа созылуы зона ішінде біршама ерекшеліктерді қалыптастырады. Олар: оңтүстік және солтүстік зонашық. Шөлдің жиынтық күн радиациясы жылына солтүстікте 130 - 140 ккал/см2-ден, оңтүстікте – 160 ккал/см2 -ге жоғарылайды, радиациялық баланс 45 - 50-ден 50 - 60 ккал/см2. Орташа жылдық температура ауытқуы 300-тан асады, бұл ендіктерге тән көрсеткіштен 10 - 200 жоғары. Тәуліктік амплитудалар үлкен. Жауын-шашынның жылдық мөлшері жазық жерлерде 200 мм-ден аспайды, ал кейбір жерлерде 100 мм. Сөлтүстік шөлдерде ылғалдану коэффициенті – 0,1 - 0,2, ал оңтүстікте – 0,1. Солтүстік зонашықта желтоқсан мен ақпан аралығында жауын-шашын буланушылықтан асып түседі. Оңтүстік зонашықта шілде мен қыркүйек айлары аралығында жауын-шашын мүлдем болмайды. Жыл бойы буланушылық жауын-шашыннан асып түседі. 

Қазақстан Республикасы шөлдерінің аумағы ішкі ағын облысына кіреді. Тау өзендері жылына 30 млн. т. қатты материал шығарады, бұл жазық жерлерге жиналады. Негізінен Іле мен Сырдария өзендері алаптарында қатты ағын модулі жоғары. Иондық ағынның көрсеткіші төмен (10-20 т/км2-ға дейін), ал тұзды жыныстарда – жылына 50 т/км2. Таулардағы өзендердің минералдануы 200-500 мг/л-ден аспайды, ал жазық жерлерде 1 г/л-ден жоғары. 

Экзогендік үрдістерге физикалық мору (үгілу), таулы шлейф (сүйреткі) түріндегі сынық материалдардың шоғырлануы, дефляция мен эолдық аккумуляция, ойпауыттарда ерігіш тұздардың шоғырлануы жатады. Грунт сулары жазық жерлерде минералданған және тек эолдық құмдарда ғана су тұщы болады. 

Шөл өсімдік жамылғысына кескіленген көпжылдық ксерофильді бұталар, яғни Польша және сораңның сирек бірлестігі тән. Солтүстік зонашықтың жеңіл және аз тұзданған топырағында сұр немесе ақ жусан басым, ал басқа түрлері жер бетінің 30 - 50 пайызын алып жатыр. Олармен бірге жиі баялыш және басқа ащышөптер, эфемероидтар мен эфемерлер өседі. Ауыр және тұзды топырағы бар ойпауыттар үшін (15-20 пайыз жамылғылы) бүйіргеннің, итсигек және күйреуіктің кескіленген бірлестігі тән.

Оңтүстік зонашықта жусандар ащы шөптермен, яғни баялыш, күйреуік, тұйық ойпауытардағы бүйіргенмен бірігіп, кешендер құрайды. Көптеген эфемерлер мен эфемеройдтар тән. Тауалды шөліндегі негізгі бірлестікті жуашықты қоңырбас және қысқа жапырақты қияқөлең құрайды. 

Оңтүстік шөлдердің үлкен аумақтарында псаммофитті бірлестіктері орналасқан. Сор топырақты жерлерге ылғалдылығы жоғары ащышөптер, яғни – сарсазан, бұзаубас, сорқаңбақ, қарабарақ тән. Тақыр жерлерде көк-жасыл балдырлар және кейбір қыналар өседі. Жайылма және қамысты батпақтар, терек, жиденің қалың бұталы шөптері бар ірі өзен аңғарларында тоғай өсімдіктері бай.

Шөлдер маусымдық үрдістердің ырғағы су мен жылу режимдерінің үйлесімділігімен анықталады, соның ішінде ең жылы кезең ең құрғақ болып табылады, ал салыстырмалы ылғалды қыс жеткіліксіз жылы болады. Сондықтан биотаның белсенділігі өтпелі маусымдарға, негізінен көктемге сәйкес келеді. 

Шөлдер негізінен жайылым ретінде пайдаланылады. Мал жаю нәтижесінде өсімдік пен топырақ қатты өзгерді, ал құмды шөлдерде жер бедерінің өзгеруіне алып келді. Сусымалы барқан құмдары топырақ-өсімдік жамылғысының бұзылуының нәтижесі. Шөлді табиғат кешендері адам әрекетіне тұрақсыз. Оазистік (шұрат) аумақтар үшін топырақтардың екінші рет  сортаңдануы, батпақтануы, эрозия тән. 

Л..С. Бергтің айтуы бойынша географиялық зоналар (табиғи) дегеніміз ”бір ландшафттың дамуымен сипатталатын облыстар„. Зона туралы едәуір толық анықтаманы И.С. Лупинович ұсынады: тарихи зона бір немесе бірнеше материктердің территориясын басып өтетін, кең жолақ ретінде кездесетін, жылу мен ылғалдың уйлесімділігімен сипатталады, белгілі бір дәрежеде өз ара байланысты өсімідіктер типі мен топырақ жамылғысының беткі бөлігі. Атмосфералық жауын-шашын сияқты булану да батыстан шығысқа қарай төмендейді, нәтижесінде ылғалдану коэффициенті 0,6-1,0 денгейінде қалады. Жылдық ағмы қабаты 50 мм аспайды. өзендер негізінен транзиттік. Ойпаттрадағы өзендердің лайлығы орташа шамамен 120 г/м3, лессті қыратарда анағұрлым жоғары. Өзен суларының минералдығы 400-900 мг/л-ға жетеді, судың құрамы жағынан хлоридті класқа жатқызуға болады. Ионды ағынның мөлшері 10-15 т/км3- қа дейін, лессті тау бөктерінде 40-45 т/км2 -ға дейін жетеді. Ылғалдың тұрақсыздығы оның жыл аралық ауытқулары кейде батпақтанудың, кейде тұзданудың күшеюіне не әкеледі.

Ағаш өсімдіктері ұсақ жапырақты ормандар және жайылмалардағы қарағайлар мен сипатталады. Шалғынды орманды және орманды дала түріндегі шөп жамылғысы жақсы дамыған. Далалы шалғындар мезофильді аралас шөптерден құралған. Шалғынды дала кідімгі даладан жоғары түрлік толыұтылығымен, қалың және биік шөптерімен сондай-ақ мезоксерофитті және ксерофитті астық тұқымдастарының басымдылығымен ерекшеленеді. 

Шалғынды сортанды қоғамдастықта тірі және өлі органикалық массаларда азоттың және күл элементтерінің қоры 570 кг/га.

Шөлейт зонасында фитомассалардың қоры 10-13 т/га дейін қысқарады (тамырға 90 проценттей беріледі): жыл сайынғы өнімділік шамамен 4-5 т/га. Опырылудың көлемі мен топыраққа түсетін химиялық элементтердің мөлшері көп емес бірақ жусан өсімдігі натрийді жинауы мүмкін, ал ол нәтижесінде топыраққа өтіп сортандану құбылысының дамуына әсеретеді. Сазды шөлдердегі сұр-құба топырақтың фитомассасысынң қоры орта есеппен 45 ц/га, ол жыл сайынғы өнімділігі 15 ц/га. Ақ сексеуілдердің фитомассалары 270 ц/га құрайды, қара сексеуілдер 540, тоғайлы ормандар 730-780 ц/га.  Бұйырғынның жылдық өнімі 36 ц/га құрайды, сұр жусан шамамен 70, ақ сексеуіл шамамен 75 ц/га. Өнім берумен қатар топыраққа химиялық элементтер оралады мысалы бұйырғыннан шамамен 222 кг/га, сұр жусаннан 70, ақ сексеуілден 443, бұталы тоғайларда 600 кг/га. Шіріндіде кездесетін басты элементтер-N, Ca, Mg, K, Na, Sі.

Шіріндінің жылдам минералдануы шөл топырағының қарашіріктылығын төмендетеді (1%). Шіріндідегі кальциймен натрийдің жоғары мөлшерде болуы топырақтың сортандануына әкеледі. Жусанды өсімдіктердің астында  сұр-құба топырақ қалыптасады ол солтүстігінде құба шөл топырағына аусады. Оңтүстік зонашықта лессті тау бөктерінде жусанды эфемерлі және эфемерлі өсімдіктер астында сұр топырақ қалыптасады. 

Сазды шөлдерді зоомассаларға кедей деуге болады, бірақ омыртқалылар зоомассасының көлемі жағынан (365 кг/км2) тундрамен тайганы басып озады. 

Лекция 10-11. Физгеографиялық аудандастыру принциптері. Жазық территориялардағы елдер мен провинцияларға физгеографиялық мінездеме. Геологиялық құрылымдарының ерекшеліктері. Табиғи ресурстары жӘне оны пайдалану. Физгеографиялық провинцияларға мінездеме. 4 сағ.
Физикалық-георафиялық жіктеу табиғи зоналар жайындғы ілімге негізделген. Табиғат компоненттерінің географиялық ендік заңдылығы бойынша дамитын бұл заңдылығы осы ілімнің негізін салушы В.В.Докучаевтың еңбектерінде мейлінше көрініс тапты. В.В.Докучаевтың еңбектері кешендік физикалық географияның одан әрі дамуына түріткі болды. Л.С.Берг табиғи зоналарды құрайтын кешендерді ландшафтар деп, ал осындай жерлерге тән ландшафтар жиынтығын ландшафтар зонасы деп атауды ұсынды. 1913 жылдарда Л.С.Берг Сібір мен Түркістан аумағының алғашқы ландшафтық картрасының пішінін жасады. Л.С.Берг өзінің кейінгі еңбектерінде ландшафтық зоналарды табиғи зоналардың бір бөлігі ретінде көрсетті.

**

А.А.Григорьев пен И.М.Будыко (1956) жылу мен ылғалдың қатынасын табиғи зоналардың дамуының негізгі заңдылығы деп тауып оны - "табиғи зоналардың кезеңдік (периоический) заңы" деп атауды ұсынды. Ф.М.Мильков табиғи зона деп "географиялық белдеудегі белгілі бір ландшафтардың зоналдық түрлерінің басым болатын салыстырмалы түрде үлкен бөлігін" атайды және әр зонаға белгілі бір ландшафтар типінің басымдылығын айтады. А.Г.Исаченконың есептеуінше "ландшафтар белгілі бір заңдылықпен бірігіп ландшафтық зоналар жүйесін құрайды,олардағы әрбірі өзінен жоғары деңгейдегі жеке дара географиялық кешендер құрайды.

Қазақстан Республикасы аумағының климаттық жағдай мен геологиялық-жер бедерлік ерекшеліктері және топырақ жамылғысының әртүрлілігіі мұндағы көптеген ландшафтардаң белгелі бір заңдылықпен бірігіп табиғи зоналар құрайды. Топырақ, өсімдік жамылығыс мен климаттық көрсеткіштерді бөлшенде олардың шекаралары әр уақытта ландшафттық зоналар шекараларымен сай келе бермейді. Мысалы !Естественно-историческое районирование СССР" (1947), деген еңбекте дала зонасының оңтүстік шекарасы ерекше бір құрғақ дала зонасы деп көрсетілген. А.А.Григорьев Қазақстан Республикасының дала зонасын екіге емес, үш зонашықтарға бөледі.

***

Жалпыға бірдей мәлім табиғат зоналарын жіктеуі бойынша (Ф.Н.Мимльков 1964), А.Г.Исаченко 1965), В.М.Чупахин 1970 және т.б.) қазақстан Республикасы аумағында төрт табиғат зонасы кездеседі: 1-орманды дала зонасы; 2-дала зонасы солтүстік разнотравно-злакты және типчак-ковылды оңтүстік зонашықтармен; 3 - шөлейт; 4 - шөл зонасы солтүстік жусанды-солянкалы және оңтүстік эфемерлі-жусанды шөлдер.

***

Ландшафтты белгілі бір заңдылықтармен ұйымдасқан географиялық жүйелер (неожүйелердің) болып табылады және ол вертикалды және горизонталды түрде қарауды қажет ететін белгілі бір құрылымы болувы шарт. Оың вериткалды құрылымы қабаттар түрінде кездесіп ондағы компоненттер қатты фундементтен бастап ауа қабатына дейін белгілі бір тәртіппен орналасқан, мұнда сұйық заттардың шоғырлануы сұйық және ауа түрлі заттардың түйіскен жерінде шоғырланған. Горизонталдық немесе морфологиялық құрылымдар жергілікті геожүйелердің бір бірімен қатар орналасуы және қосылуы мен біргуі оларды тек қана ағыспен ғана емес, сонымен қатар беткейлік ығысулермен жергілікті ауа массаларының айналымымен (мысалы суық ауа массаларының төменге қарай ығысуы), құмдардың, тұдар мен ұсақ балшық бөлшектерінің желмен көшуі және тірі организмдердің миграциясы.

**

Ғылыми басылымдардан жарық көрген кешенді физикалық-географиялық аудандастыру еңбектерінің ішінде мына жұмыстарды ерекше атап өтуге болады: В.АФедарович "Природное районирование Средней Азии и Казахстана" (1963), В.М.Чупахин "Природное районирование Казахстана" (1970), А.В.Чигаркин "Основные проблемы ландшафтоведения и охраны природы Казахстана" (1974). Кешендік негізде Мәскеу мемлекеттік университетінің қызметкерлері Н.А.Гвоздецкий, В.К.Жучкова, Г.В.Звонкова және В.А.Николаевтар (1967) "Физико-географическое районирование Казахстана" атты еңбек жазды. Қазақстанның барлық аумағын аудандастыру сонымен қатар "Қазақстан" серия "Природные условия и естественные ресурсы СССР" (1969) атты кітапта толық қамтылған.

Осы оқулықтағы физикалық-географиялық аудандарды сипаттауда авторлар бұғанға дейінгі шыққан Қазақ ССР Атласының (1 том) Г.В.гельдыева мен Л.К.Веселова (1982) жылғы жасаған картасындағы физиклық-географиялық аудандасытру қолданылды.

***

Үлкен тауаралық шұңқырларда орналасқан ландшафтар типологиялық түрдде жазықтық ландшафтарға жатқанымен де, олар аудандастыру кезінде арнайы физикалық-географиялық аудан ретінде таулы аймақтарға жатуы керек. Себебі бұл жерлер қоршаған таулардың пайда болуы және дамуымен тығыз байланысты және олар осы жерлердің тектоникалық біркелкі тектоникалық жіктелуінің нәтижесінен пайда болған. Сонымен қатар олардың физикалық-географиялық ерекшеліктері тау шатқалдарының ықпалы нәтижесінде пайда болған. Мұндай ландшафтар жел немесе жел соқпайтын беткейлер түбінде барьерлік эффект нәтижесінде дамиды.


***

Қазақстан Республикасы аумағында ландшафтардың селитебті модификациялары өте кең тараған. Қала агломерациялары - өзінше құрылған зат айналымы бар жабық жүйе, олар тек қана қала мен қала маңдарында таралған. Қала мен қала маңы - біртекті орта ретінде зат пен энергияның көп шоғырланған ортасы болып табылады, сондықтан мұнда заттық баланс әр уақытта көп, мұның  әр түрлі орталардың геохимиялық және геофизикалық аномалиялар болуының негізгі себебі. Бір жағынан осының өзі аймақтық миграция үрдістеріне қосылған үлкен заттардың техногендік көзі болып табылады. Ірі қалалардың антропогендік модификациясын әкімшілік аумақтық-өндірістік инеграцияға кіретін және олар өздерінің құрылымдық даму сатысында тұр деп қарауға болады.

Қазіргі кезде қалаларды экологиялық зерттеулердің үш негізгі бағыты бар: бірінші - қаладағы экологиялық жағдайдың негізгі факторы ретнде ауа массаларыныңы жағдайы; екінші - ауыз су және шаруашылық сулардың сапасын бағалап, олардың қаладаға су айналымдарындағы факторлардың бірі ретінде қарастыру; үшінші - қаладағы шөгінді орталарды анықтау олардағы қар, топырақ, өсімдіктер, сулардағы шөгінділердің шоғырлануы оларды қала ішін ұақ уақыт бой ластаудың негізгі көздері болып табылады. Осы үш тұжырымды да экологилық-химиялық зерттеулер кезінде медициналық-экологиялық ақпараттар мен  үлестіре қарау керек. Бұл қаланың жалпы жағдайып болжап және оған қоршаған ортаның әсерін анықтауға мүмкіндік береді (Касимов, 1988).

Антропогендік әсердің қарқыны белгілі бір сандық және сапалық көрсеткіштермен өлшенеді, олар табиғат кешендерінің геохимиялық және морфологиялық трансформациясының қарқынын анықтайды. Сонымен қатар биологиялық трансформацияның формасы мен биохимиялық үрдістердің сипаты оның қарқынына негізгі рол атқарады.

***

Жер бедерінің ұсақ аккумулятивті формаларынкейбір алаңдардың қырынан көруге болады: бұлар мүжілу арқылы немесесырғанау және т.б. салдарынан жиналған ішкі жыралардың конусы. Сонымен қатар оншалықты толық мүжілмеген материалдардан тұратын бос тастар жыралардың түбіне шоғырланады ("антропогендік коллювий). Карьералар қазу салдарынан пайда болған микрожер бедерітің техногендік формаларыэкзогендік беткейлік үрдістердің әсерінен ондағы су эрозиясының әсіріне түседі. Ландшафтардағы су-эрозиялық үрдістердің үздіксіз жүруі бұл жерлердегі жер бедерлернің тегістелуіне әкеледі.Бұл үрдістер тау беткейлерінде неғұрлым қарқынды жүреді. Тау жыныстарындағы сағалар мен өсімдік жамылғысының болмауы эрозиялық үрдістердің қарқынды жүруі себебтерінің бірі болып табылады. Экзогендік үрдістердің әсерінен беткейлердің жазықталу және жер бедерінің ойпаң жерлерінің тегістелуі және т.б. көріністерден айқын байқалады. Сонымен жер бедерінің скульптуралық формалары өздерінің формаларын мейлінше жоғалтады.

Жер бедерлерінің аккумулятивті және скульптуралық формаларының ара қатнасы әр нақтылы жағдайда техногенез салдарынан тау жыныстарының заттық қрамына байланысты өзгеріп отырады.

Ландшафтардың тау-кен өндіру антропоегндік модификацияларын түзеуші факторлар олардың беткейлерінің экспозициясы мен олардың жылу мен ылғалмен қамтамасыз етілуімен де ерекшеленеді. Бұл өз кезегінде топырақ және өсімдік жамылғысының әр түрлілігіне оның өсу фазасының өзгеруіне  және биомассасыныңкөлеміне және т.б. әкеледі. Пайдалы қазба кен орындарын игеру салдарынан мұндағы беткейлердің экспозициялық фоакторлары өзгермегенмен оның оңтүстік немесе солтүстік беткейлері табиғи мүжілу процесттеріне әр түрлі қарқынмен ұшырайды.

Табиғи мүжілудің жанама түрлері жер беті суларының ағысының өзгеруімен, гравитациялық поцестердің күшеюімен, топырақ түзелу үрдістерінің бұзылуымен, атмосфераның ластануымен және экологиялық жағдайдың нашарлануымен бпайқалады. Жанама әсер тиетін аумақтар ландшафтық негіз арқылы ондағы жер бедерінің ерекшелігімен, климаттық факторлардың соның ішінде басты жел бағыттарымен айқындалады. Жанама факторлар аумаңғының шекарасын анықтауда топырақ және өсімдікжамылғысы мен ауа бассейнінің ластануы негізг көрсеткіштердің бірі болып табылады. 

Табиғи және табиғи-антропогендік бірліктердің таксонмиялық бірліктерін анықтау ғалымды әлі де болса түбегейлі шешілмеген мәселе бұл әр деңгейдегі таксономиялық бірліктердің диагностикалық көрсеткіштерін анықтау үшін әлі де болса қосымша зерттеулерді қажет етеді. таксономиялық бірліктердің жетілген жүйелеррін жасауда табиғаттың жалпы заңдылықтарымен және антропогендік факторлардың әсері мөлшерін сонымен бірге физикалық-географиялық кешендерді анықтайтын негізгі факторларды ескере отырып жасалуы керек

Лекция 12. Таулы территориялардағы елдер мен провинцияларға физгеографиялық мінездеме. Геологиялық құрылымдары мен палеографиялық ерекшеліктері. Климаттық ерекшелігі, гидрографиялық тор, топырақ-өсімдік жамылғысындағы, биіктік белдеулеріндегі ұқсастықтар мен айырмашылықтар.- 2 сағ.
Алтайдың физика-географиялық  облысы Оңтүстік-Батыс-Алтай физика-географиялық провинциясы болып саналады. Бұл Күршім-Үлбі және Қалба физика-географиялық  округтеріне бөлінеді. Біріншісі (Күршім-Үлбі) (33) Бұқтырма-Үлбі (33а), Нарым-Күршім (33б), Жоғары Бұқтырма(33в) физ-географиялық райондарына, екіншісі-Қалба жотасының солтүстік баурайының(64а) және Қалба жотасының(34б) оңтүстік баурайының(34б) аудандарына бөлінеді.

     Оңтүстік-Батыс Алтай физика-географиялық провинциясы (Қазақстан Алтайы) оңтүстік Сібірден Ертіс өзендерінің аңғарына дейін созылып жатқан кең таулы аймақтың сілемдерін алып жатыр. Провинция территориясы солтүстіктен Кузнецк Алтайының,ал оңтүстік-шығыс Монғол Алтайының жоталар жүйесімен шеттелген.

     Морфоқұрылымы жағынан провинция екі бөлікке бөлінеді: Рудный Алтай және оңтүстік Алтай. Қазақстан республикасының шекарасы Қанас (Табын-Богдо жотасы) асуының маңайынан өтіп, Укок ішкі көтеріңкі үстірттің батыс бөлігінде және Ақ өзеннің жоғарғы ағыстарын кесіп өтіп, бүкіл аймақтың  ең жоғарғы нүктесі Белуха тауының (абсолюттік биіктігі 4620 м) маңындағы Катундық Белки жотасына шығады.

     Ақ Берель өзен аңғарынан батысқа қарай Листвяга тегіс шыңды жотасы алып жатыр. Катун Белоктарының тегіс шыңды тізбектері  Холзун тау тізбектерімен жалғасады. Бұл жерде Қазақстан республикасының шекарасы Коргон және Тигирецтік Белки тауларына жалғасады.

         Холзун таулы массивінің қатты бөлшектенген үшкір шыңды бедері  шыңдардың тегіс толқынды тегістелу беткейімен кезектесіп алтайдың типтік жер бедерін сипаттайды. Шыңдардың жалаңаштанған горстты үлескілерін жергілікті тұрғындардың белоктар деп атаған. Холзун массивінің ең биік нүктесі-Линейный Белок тауы (абсолют биіктігі 2674 м). Көксу белоктары  және Холзун массивінен оңтүстік-батысқа қарай Үлбі, Иванов және Убин жоталары созылып жатыр. Барлық жоғарыда айтылған орографиялық бірліктердің барлығы  Күршім-Үлбі физика-географиялық округқа жатады. Осы өңірдің өзіне тән ерекшелігі-тығыз кристалдық жыныстарда қалыптасқан ірі гольцты территориялардың болуы. Белоктар шыңдарындағы абсолюттік белгілер 235-277 м-ден 2000 м-ге дейін аралықты болады.

Алтайдың батыстағы жалғасы тегіс толқынды аздап бөлшектенген, көтеріңкі беткейлі жақпартастардан тұратын Қалба тауларын құрайды. Ең биік нүктесі Сарышоқы тауы болып есептеледі (абсолюттік биіктігі 1658м). Қалба физика-географиялық округінің жер бедерінің морфологиялық құрылымы Укок таулы үстіртінен және Бұқтырма өзенінің аңғарынан оңтүстікке қарай орналасқан таулы жоталарымен күрделенген. Осы округтың тау жоталары Кийтын тау түйінінен басталып (абсолюттік биіктігі 4500м), айтарлықтай
 шайылған кең үстірт күйінде жаратылған. Үстірт тәрізді жоталардың суайрығы терең тік жарлы шатқалдармен кезектесіп орналасқан. Сарымсақты, Нарым, Сарытау жоталарының абсолюттік биіктіктері шығыстан батысқа қарай төмендейді. Сонымен, Сарымсақтың ең биік нүктесі және Керей шыңы 4000м-ге жетеді, ал Ашубас тау массивтері батыста 3200м Сарымсақты тауының солтүстік баурайлары қазіргі заманғы мұздармен жабылған. Бұл жердегі тау жоталарының орта тармағын Күршім, Сарытау және Жетікізен тау массивтері құрайды. Олардың морфологиялық ерекшеліктері біріне-бір ұқсас.  Бірақ табиғи территориялық кешендері және абсолюттік биіктіктері мен баурайлардың экспозициясы жағынан өзгешелігі бар. Тау жоталарының оңтүстік тізбектері Өтен, Асу, Тораулы және оңтүстік-шығыстан Марқакөл өзенімен шектеледі. Бұл аймақтың тау жоталары палеозой эрасының жанартау текті шөгінді, метаморфтық жыныстарынан құралған.

      Бұқтырма-Үлбі, Нарым-Күршім және Жоғарғы Бұқтырма физика-географиялық аудандарының литогендік құрамы сазды, кремнийлі сланцтар, құмдақтастар, туфтар мен туфориттерден тұрады. Бұл жердегі герцинді гранитті интрузиялардың болуы полиметаллдық қазба байлықтарды мүмкіндік берді. . Көне су ағындарының орларының түбіндегі үлескілерді плиоценді қызылқоңыр балшықтар және құмдармен төселген. Бұлар алтын қазу орындарын ұйымдастырудың негізі болып табылады. Жарықшақ зоналарында мыс, алтын, полиметалл және сирек кездесетін металдар шоғырланған.

Бұл провинция төрттік дәуірде өте үлкен дөңестің көтерілуінен мен бөлек массивтердің орындары ауысқан. Зоналардағы олардың көлемділері Нарым-Күршім, Бұқтырма-Үлбі физика-географиялық аудандарды басып өткен. Жаңа тектоникалық қозғалыстардың және одан кейінгі эрозиялық әрекеттердің нәтижесінде қазіргі терең бөлшектенген жер бедеріне айналған. Ал төрттік кезеңнің шөгінділері мұздықтар мен өзен аңғарларының аллювиінен тұрады.

      Тауаралық тектоникалық ойыстар (Лениногор, Нарым-Бұқтырма, Бобров, Жоғарғы Қарақаба, Өспен) 400-2600м белгісінде орналасқан. Олар борпылдақ кайназой жыныстарынан тұрады. Палеозойға дейінгі және палеозойлық эффузивті шөгінділер және метаморфты жыныстар интрузивті қышқыл және тектоникалық бұзылымдармен жырымдалған зоналардағы тау массивтерін, тау аралығындағы ойыстарды түзеді.

      Тау бедерінің терең және жеткілікті күшті тілімденуі, жер асты суларының мол атмосфералық жауын-шашынмен толығып,олардың ағынының қарқынды түзілуіне әсер етеді. Таскөмірлі, девонды, ордовикті шөгінділердің жыра сулары, осы аймаққа тән.

      Бұл аймақтың жерасты сулары тұщы. Ең су сақтағышы кембрий-силур әктасы. Ондағы судың жарықшақты-карсты типікермекті болып келеді. Су сақтағыштық қасиет сонымен қатар сынық мұздықтарда және аллювиалды шөгінділерде де болады. Бұл жердің табиғи факторлары жерасты суларының минералды болуын(0,5 г/л), әсіресе, гидрокарбонатты кальций сирегірек, бұл құрамның аралас келуіне әсер етті. Жердің жарылым зоналарында тұщы сулар хлорлық құрамда радон концентрациясымен байытылады да, емдік құндылықта болады. Мысалы, Рахманов бұлақтарының сулары,кремний қышқыл ерітінділермен байытылған табиғаттың тереңінде айналымға түсіп, термальды – радонды қасиетке ие болады.

      Күршім-Үлбі физика-географиялық округтің белгілі бір зоналары сульфидті металдарға ба й келеді.  Инфильтрлі тұщы сулар,қолайлы жағдайға, сульфиттің тотығу өнімдерімен байиды. Темір сульфаты иондарымен байытылған жерасты сулары да мол болады.

      Оңтүстік-Батыс-Алтай физика-географиялық провинциялардағы минералды сулар ошақты, локальды түрде орналасқан. Олар тектоникалық бұзылымдар мен палеозойлық жыныстарға сәйкес келеді. Сондықтан, үш емдік топтарға бөлінеді: темірлі, радонды, термальды кремниилі. Темірлі минералды сулар сульфатты-кальциилі-магниилі және сульфатты- магниилі- кальциилі-натриилі болып бөлінеді. Сульфатты-кальциилі-магниилі су Сугатов кен орнының қасиетіне бейімделген. Бұл жерде, минералды сулар, эрозия кертпештерінің 4-5 м тереңдігінен шығады. Олар девонды эффузивті шөгінділермен байланысқан. Шығымы 60 м3, тәулігіне минералдану -3,9г/л. Бұл қышқыл суда 256мг/л темір болады.

      Қалба-Нарым тектоникалық зонасында гидрокарбонатты-сульфатты кальциилі-натриилі радон суы табылған. Пермь жыныстарында және девон-карбон құмдақтарында,көмірлі-сазды тақтатастарда радонды сулар көп кездеседі. Бұл бұлақтардың шығымы 5-250м3,тәулігіне минералдану 0,5-тен 1,0 г/л.

      Рахманов кен орындарында кремниилі термальды сулардың иондық құрамы гидрокарбонатты натрииге жатады. Барлық жеті қайнардың шығымы 335 м3.тәулігіне. Судың температурасы +24 0С ден +38,2 0 С-ға дейін тәулігіне, ал минералдану 0,1-0,2г/л кремний қышқылының мөлшері құрамы 45 тен 80г/л дейінгі аралықта  тұрады. Бұл сулар жүйке тамырының мөлшері жүйесін емдеуде, буын,қан айналым және урологиялық ауруларды емдеуге қолданылады.

      Аймақ климаты солтүстіктің суық ауа массаларының әсеріне қалыптасады. Қаңтардағы орташа температура -17-200С, ал шілденің ортасында +20,+22 0С. Қыстық минимальдық температура- 44-47 0 С болса, жаздық максимум +35,+41 0 С аралығында болады. Ауаның тәуліктік орташа температурасының қосындысы 20000-22000С құрайды. Жауын-шашынның таралуы бірдей емес. Солтүстік беткейде жауын-шашын  жылына 1000-1500 мм, ал оңтүстік беткейде 400-700 мм. Жауын-шашынның ең максимумы жылдың жылы мезгілдеріне сәйкес келеді.

      Тау жоталарының ең биік торамдары 2000-2500 м-ден жоғары мәңгі суықтықта жатыр.  Бұған келетін атмосфералық ылғалдыққа  орографиялық кедергілер әсері өте зор. Олар батыс және оңтүстік -батыс бағыттағы желдерді өзгертіп отырады. Бұл провинция территориясында жер бетінің ағыны мол. Ертіс, Нарым, Күршім, Бұқтырма, Оба сияқты ірі өзендердің көпшілігінің гидроэнергетикалық маңызы зор. Бұлардың ішінде ең ірі ГЭС -Бұқтырмада салынған. Табиғаттың бірегей жаратқан ірі және кіші көлдері (Язев, Чернов, Бұқтырма) жағымсыз антропогенді факторлардың салдарынан тез өзергіп барды. Олардың ең үлкені-Марқакөл мен Рахманов бұлақтары да табиғаттың бірегей жаратқан кешені болып, демалу зоналарына жатады. Бұл аймақта, қазіргі мұздану  үлескісіне жататын, Берелі өзенінің бастамасындағы Катун жотасында орналасқан.

      Регионның табиғи кешенінің әртүрлілігі  таужыныстарының төсеніші және гидротермикалық көрсеткіштеріне байланысты болады.  Мысалы, Қалба физика-географиялық округтың  тау етегіндегі құрғақ далаларда таулы қоңыр (каштан), олар солтүстік баурайларында таулықара топырақпен, ал жоғарғы жағында таулы-орманды қара топырақ тәрізді және таулы-шалғынды топырақтармен ауысады. Оңтүстік баурайларында орманды дала зонасындағы орманды-шалғынды белдеу ауысып, орманды зонасы түсіп қалады, ал  қара топырақтар өз орнын термоксероморфты сілтісізденген таулы- далалы топырақтарға  береді.

Таудың ең биік зонасында таулы-тундралы шымтезекті глейленген топырақтар түзіліп, қалыптасқан. Климаттың өте құрғақ болуына байланысты, Қалба және Нарым жоталарының таулы далалары, Солтүстікке қарағанда, жоғары биіктікке көтеріледі. 1300-ден 1800 м-ге дейін абсолюттік биіктігі бар орташа тауларда, қылқан  жапырақты  ормандар қалыптасқан. Бұл шығысқа созылып жатқандықтан ормандар   тарғақ шөпті-әртүрлі шөптесінді-дәнді дақылды шалғындармен алмасып отырады. Ормандар, көбінесе, солтүстік баурайларда дамып, оңтүстігінде шалғындармен бұталы тоғайлар басым болады. Ормандарда балқарағай басымдық жасап, олармен аралас самырсындар кездеседі. Биік тауларға ойтақырлық қиякөлеңді шалғындар және мүк-қыналы тасты тундралар тән. 2300 м-ден биікте гляциалды-нивалды зона жайғасқан. Табиғи кешендерге орта азиялық далалар мен шөлдердің әсері айқын байқалады. 


 Мұндағы табиғи кешендердің басым түрі Оңтүстік – Сібір типі. Осыған сәйкес биіктік белдеулердің табиғи кешендері қалыптасады. Провинцияның батыс бөлігі 800-метр биіктікке дейін және Оңтүстік Алтайдың оңтүстік баурайларында 1200-1500 метрге дейін тауалды  баурайлар мен таулы далалар жайғасқан. Абсолют биіктігі 1800-2000 м-ге дейінгі биіктікті таулы-орманды белдеу алып жатыр. Бұдан жоғары таулы белдеу орналасып, аласатаулы бұталардан және субальпілі жайылымдардан тұрады. Ал 2300-2500 м биіктіктен әрі қарай гляциальды –нивальді зона басталады. Онда тас сусымалары,  жартастар, қарлы және фирнді далалар,мұздықтар басым болады. 


Күршім- Үлбі физика-географиялық ауданында күңгірт қоңыр, кәдімгі қара топырақтар мен таулы қара топырақтар қалыптасқан. Таулы жерлерінде ұсақ жапырақты орманның сұр топырақтары дамыған. Биік таулы аймақта субальпілік қышқыл таулы-жайылымды, таулы-тундралық глейленген және глейленбеген топырақтар бар. Мұнда биіктік белдеу үшке бөлінеді: таулы-орманды (1800-1900м),  биік таулы, көп көлемдегі таулы жайылымды, ал шамалы жері, ксерофильді-бұталы 0 (дала-розалирі) деп аталатын өсімдік жамылғысы бар  таулы-тундралық. Таулы зонада бұталы дала үлескілері кең тараған. Таулы орманды зонаға шыршалы-самырсынды ормандар тән.  Олар шығыста балқарағайлы ормандарға ауысады. Биік таулы тундрада мүкті қайыңдар және қыналар бірлестіктері топтасқан. Абсолюттік биіктіктің төмендеуіне байланысты, солтүстік-шығыстан оңтүстік-батысқа қарай (3300-2600 м), табиғи кешендер де өзгереді. Осыған сәйкес солтүстік-шығыс тау жоталарының баурайында көпшілік территорияны таулы тундралық және гальцовтық бөліктер басып жатыр.

        Бұл провинция ормандарға бай. Қазақстан Республикасының 40 пайызы орман массивтері осы жерде орналасқан. Бірақ ең басты табиғи байлық- полиметалдық кендер. Ең ірі тау кендерінің орналасқан жері Рудалы Алтайда. Қазақстан Алтайының территориясы тығыз қоныстандырылған. 1шаршы км орташа тығыздығы 5,6 адам. Ол 40-65 адам адамға дейін жетеді. Барлық шығарылатын өнімнің  4-тен 3 бөлігі индрустрияның үлесіне тиеді. Оның ең маңызды саласы түсті және ағаш өңдеу өнеркәсібі. Осыған байланысты тез өркендеп келе жатқан антропогенді ландшафтар мына категорияғабөлінеді: өнеркәсіпке, орман шаруашылығына және су шаруашылығына.


Осы Қазақстан Республикасының ішіндегі провинция ең қатты ластанған территориялардың бірі. Табиғи ортаны ластайтын уытты заттардың негізгі түрлері ауыр және жеңіл металдардардың тұздары және Бұқтырма ГЭС-іне тасталып жатқан күрделі заттардың ыдырау өнімдері болып табылыды. 1992 жылдан бастап, Шығыс Қазақстан қалалары (Өскемен,Сербрянск Лелиногорск, Зыряновск) экологиялық апат зоналарына жататыны жарияланды.

Модуль3. Қазақстан территориясының геожүйелері. 6 сағат

Лекция 13. Қазақтың  ұсақ шоқысы. Комплекстік физикалық-географиялық сипаттама.  Жоңғар Алатауы физикалық-географиялық сипаттама. Биіктік белдеу. Іле Алатауы физикалық-географиялық сипаттама. Табиғи-антропогендік кешеңдері. Биіктік белдеулерінің таралу ерекшеліктері. Алтай тау жүйесі. Табиғи-антропогендік кешеңдері. Биіктік белдеулерінің таралу ерекшеліктері.-2 сағат

Бұл физика-географиялық өңір денудация мен морып бұзылу үрдістерінің әсерінен өзгерген, ежелгі, өте үлкен таулы жердің қалдығы болып табылады. Оның шеткі бөліктерін борпылдақ шөгінділер жауып жатыр. Бұзылу үрдістері полеозойдың орта кезінен басталған. Қазақ үстірті мен ұсақ шоқысын құрайтын метаморфталған кембрийге дейінгі және полеозой дәуіріндегі тау жыныстарынан құралған әртүрлі жастағы интрузиялар кесіп өткен. Бұл жыныстар каледон және герцин орогенді циклдар кезінде күшті дислокацияланған. Бұл уақытта алғашқы ұсақ шоқы массивтері пайда бола бастаған. Денудацияның нәтижесінде үгілуге төзімді шоқылық аласа таулары бар ежелгі пенеплен қалыптасқан. Көптеген жерлерінде мезозой және полеоген дәуіріне жататын қалың кварциты-каолинді мору қабықтарысақталған. 

Неогенде болған әлсіз эпейрогенді көтерілулер мен төмен түсулердің арқасында пенепленделу үрдісі бірнеше кезеңге бөлініп, денудациялық және аккумлятивті жазықтардың қалыптасуына әкеп соқты. Төрттік кезеңде көтеріңкі цокольді жазықтықтың эрозиялық бөлінуі суайырық беткейлерін, аңғар маңын,  төбелерді, жондардың пайда болуына себепші болды. Неоген-төрттік дәуірде морфоқұрылымның әлсіз жақпар тасты қозғалуының арқасында қазіргі заманғы беткейлік ағын қалыптасты. Жоғарыда айтылған үрдістер қазіргі мору қабықтары, өзен аңғарларының төменгі салыстырмалы биіктігі бар жер бедерлерін қалыптастырған.

Қазақ үстірті мен ұсақ шоқысы 2 физика-географиялық облысты құрайды: Қазақ ұсақ шоқысы және Орал маңы мен Торғай облыстары. Біріншісі, қаратопырақтың негізінде қалыптасқан түрлі шөптесінді-дәнді-дақылды даланың солтүстік зонашығына жатады. Екіншісі, күңгірт және ашық қоңыр топырақтағы бетегелі-көделі даланың оңтүстік зонашығына жатады. 

Солтүстік Қазақ ұсақ шоқысы  провинциясына кіретін Обаған-Шағыл және Сілеті-Жоғарғы Есіл округтары келесі физика-географиялық аудандарына бөлінеді: Қостанай, Обаған, Есіл, Шағыл, Жоғарғы Есіл, Сілеті, Шідерті аудандары.

 Солтүстік Қазақ ұсақ шоқысы Ертіс өзенінің жайылма үсті террассалары мен Обаған өзенінің жоғарғы ағысы мен батысындағы Құсмұрын көлінің аралығында орналасқан аласа таулы массивтерден құралады. Көкшетау шоқылы аласа тауының құрамына граниттер, метаморфтық тақтатастар кіреді. Қыратты қатпарлық құрылым құратын, әлі де неотектоникалық қозғалыстарға ұшырайтын, палеозойдың дислокацияланған шөгінді жыныстарының қабаттары, айнала қоршаған денудацияның нәтижесінде, ежелгі құрылымдарда қалдық таулары бар пенепленденген жазық қалыптасқан.

Ядросындағы кристалдық тұғырдың терең жарықшақтары арқылы шектелген жақпартасты төменгі палеозойдың эффузивті шөгінді қатпарлы қабаттары қоршап жатыр. Бұларды көптеген аймақтарда гранитойдтар интрузиялары тесіп шыып, жартастың цоколь жыныстары күн түскен беткейде жиі көрінеді. Олар аласа тауларды ғана емес, шөгінділерді де жауып жатыр. Цокольді жазықтарға ежелгі мору қабығының төрттік кезеңнің лесс тәрізді саздақтары тән. Жазықтың абсалюттік биіктіктері 300-400 м болады. 

Ұсақ шоқылы қыраттардағы табиғи кешендердің келбеті ендік бағытта өзгереді. Бұлардың құрамында тау массивтері бар (Көкшетау аласа таулары, Айыртау,Сандықтау, Маралдың шоқылары) 

Лесс тәрізді саздақты цокольді суайырықтарда және делювилі беткейлерде түрлі шөптесінді қызыл көделі бар қара топырақты далалар дамыған. Жартастық цоколь жатқан жерлерінде (Құсмұрын көлінің маңында) оларды аққайыңды дала алмастырады. 

Жер астынан жарықшақтар арқылы шығып,қайнарлардың суы арқылы орманды дала кешендерін қалыптастырады. Ақ қайыңды, қарағайлы-қайыңды ормандар шоқылардың үстінде және олардың көлеңкелік солтүстік, солтүстік-шығыс және солтүстік-батыс беткейлерінің етектерінде дамыған. Тасшақпалы қара топырақты ормансыз бөліктерінде жартастақты өсімдіктердің әртүрлі шөптесінділері мен  көделері бар  далалыаймағы дамыған.

Көкшетау қыраттарындаорман далалары аласа таулар мен беткейлерде гранитойдтты интрузиялары шығатын жазықтар мен тегістелген ұсақ шоқылар да  дамыған. 

Көделі далалар орналасқан құрғақшылық территориялар шығыста, солтүстік шығыс беткейде, желге қарсы беткейлерде орналасқан, батыс желдер өткен уақытта құрғады. Полеозойдың эффузивті-неогенді жыныстарының онша терең болмауына байланысты, бұл аймақ, жырықшақ және жарықшақты-карсты жерасты тұщы суы мен қамтамассыз етілген. 

Қыс маусымында солтүстік Қазақ ұсақ шоқысына Сібір антициклоны әсер етеді. Қардың қалыңдығы онша қалың емес, ал жазда континентті ауаның ықпалы басым. Бірақ, батыстан жауын-шашын әкелетін циклондар да әсер етеді. Аязсыз кезең Қара теңіз маңы далаларымен салыстырғанда 60-70 күнге кем. Жылдық жауын-шашын мөлшері 300-380 мм болады. Ол провинцияның көп бөлігінің қазан шұңқырда орналасқандығына, солтүстік ауа массасының көшу кезіндегі кедергінің болуына байланысты болады. Жауын-шашынның көп бөлігі оңтүстік-батыстан келіп, оңтүстік беткейлерге түседі. Провинцияның шығысындағы Ерементаудың желге қарсы беткейінде, ол 280 мм/жыл болады. Инверсия әсерінен қысқы температуралар өте төмен- қаңтардың орташа температурасы –18.50С, ал шілдеде- +250С. Ылғалдану коэффиценті –0.6.

Беткейлік ағындардың негіздері: Есіл, Сілеті,Шідерті өзендерінің жоғарғы ағысынан басталады. Жаралу тегі бойынша көлдері қалдықты және аралас болып бөлінеді. Ең ірілері – Бурабай, Үлкен және Кіші Шабақты, Зеренді, Шортанды. Топырақтары жиі сортаңды және карбонатты болып келеді. Сортаңдар үлкен аумақтыалып жатыр. Бұл өңірде құрғақ даланың табиғи кешендері кең тараған. Солтүстік және ауыспалы зонашықтарға қырғыз және қоржын көдесі, салқын жусаннан тұратын бірлестіктер тән. Құрғақ далаларға бетегелі-көделі ассоциациялар мен олардың арасында кездесетін әртүрлі ксерофильді шөптесіндер тән. Тасшақпалы топырақтарда қылқанды, бұталы қараған жартастақты далаларға тән өсімдіктер кең таралған. 


Обаған-Шағыл округінің басым табиғи кешендеріне жыралы ұсақ шоқылы жер бедері бар, лесс тәрізді саздақтар төселген жасырын-күлгінді топырағы қалыптасқан, ал қарағайлы-аққайыңды орманды жонды суайырықтардың денудациялық жазықтарында кәдімгі қара топырақтар мен шақаттар кездесіп, көктеректі-қайыңды ормандар дамыған. Ұсақ шоқылы ойпаңдарда түрлі шөптесінді-қызыл көделі далалы бірлестіктер жайғасқан.

Жоғарғы Есіл-Сілеті округінің басым ландшафттарында далалы өсімдіктердің бірлестігінен тұратын, лесс тәрізді және делювийлі-пролювийлі шөгінділерден құралған жалпақ-жонды цокольды жазықтар орналасқан. Қара топырақты үлескілер толығымен жыртылған, игерілген. Түрлі шөптесінді-көделі дала табиғи кешендері тек игеруге ыңғайсыз және өзен маңы беткейлерінде сақталған. Ертіс өзенінің арнасына жақындағанда олар бетегелі көделі далаларға ауысады.

Солтүстік Қазақ ұсақ шоқысы провинциясының теңбілділігімен табиғи кешенділігі мыналарға байланысты: төсеніш жыныстардың әртектіліген, атмосфералық ылғалданудың деңгейлерінің әрүрлілігіне. Осыдан келіп, Обаған-Шағыл физика-географиялық округінде қоңыржай орманды-дала кешені құрылған, ал СілетіЖоғарғы Есіл- Сілеті округі құрғақ далалы сипатталған. Атмосфералық ылғалданудың деңгейлерінің әртүрлі болуының негізгі себебі- циркуляциялық ассиметрияның болуы. 

Табиғи кешендерді пайдалану табиғи жағдайлар мен ерекшеліктеріне тікелей байланысты. Бұл жерде егіншілік, ет-сүт, мал өсіру, шошқа өсіру, табынды жылқы өсіру дамыған. Шағыл физика-географиялық ауданының табиғи кешендеріне техногенді әсерлер ықпалын тигізген. Мұнда Щучинск, Көкшетау, Степняк, Макинск қалаларына металл өңдеудің, машина жасаудың және тау-кен өнеркәсібтерінің ластандырушы нәтижесін айқын көрінеді.  Жер бетінің тілімденуі мен орман өсетін беткейлердің болуы, оларды рекреациялық мақсатта пайдалануға жағдай жасайды. Щучинск және Бурабай атты әйгілі табиғи кешендерде сауықтыру және демалыс зоналары дамыған.

Б. Даланың оңтүстік зонашығының құрамына 3 провинциясы бар Орал маңы-Торғай физика-географиялық облысы кіреді: Орал маңы, Жоғарғы Торғай және Оңтүстік Қазақ ұсақ шоқысы. 

Орал маңы физика-географиялық провинциясы осы аттас үстірттң оңтүстік батыс, бөлігінен округінен Орал маңының оңтүстік шығыс бөліктерінен және физика-географиялық аудандардан тұрады: Ақтөбе, Тоғұзақ, Жетіқара, Жоғарғы Ырғыз. 

Бұл провинция қыратты денудациялы жазықтан құралады. Олар Орал арты пенепленінің (300-400м) герциндік және каледондық құрылымында және палеозой мен протерозой метаморфты, шөгінді, интрузивті, эффузивті жыныстарында қалыптасқан. Қат-қабаттанып келген аридті-денудациялық жазықтар тау алды ойыстарының маңында кездеседі. 

Орал маңы үстіптінің оңтүстік шығыс бөлігінің округі Орал тауларының оңтүстік шығыс шеттерінің бойымен субмередианды бағытта созылған және протерозой жыныстарынан құралған денудациялы-аккумулятивті үстірт түрінде қалыптасқан. Оуругтің солтүстік бөлігі малта тастардан құралған көтеріңкі жазық болып, ал оңтүстік бөлігі уақытша су ағынының арналары тілімдеген қат-қабатты жазық болып келеді. Абсалюттік биіктіктері 400м. Орал маңы үстіртінің оңтүстік батыс бөлігінде окруінен айырмашылығы, бұл аймақ Орал тауларының нағыз жалғасы болып табылады. Орал маңының кешені осы аттас қыратпен оңтүстік- шығыс Илек төбелі тауларынан құралады. Бұл жалпақ суайырықтары арқылы тілімденген көптеген төбелері бар, бүкіл аумағында тұзды күмбездер дамыған эрозиялы денудациялы көтеріңкі жазық. Жазық әлсіз дислокацияланған мезо-кайназой жыныстарынан құралған. Геологиялық құрылымдағы негізгі таужыныстары жоғарғы бор дәуіріндегі мергельді жыныстар. Олар кейбір беткейлерде сақталған. Онан басқа ландшафт құрушы үрдістерде борпылдақ құмды-сазды-палеоген жыныстарынан құралған үлескілер маңызды рөл атқарады. Жер бедерінде ежелгі Каспий трансгрессиялары анық өте байқалады. Округтің негізгі бөлігін элювийлі-делювийлі саздақты және тасшақпалы құрылымдар алып жатыр. 

Аймақ жарықшақты жер асты тұщы суларымен қамтамассыз етілген. Олар, әсіресе қатпарлы кристалдық тұғырдың жарылу зонасында көп. Орал тауының оңтүстік беткейінен ағатын көптеген өзендер арқылы кәріздік су қашыртқылары жүзеге асады.

Қазақстан Республикасының осы ендікте орналасқан басқа аймағына қарағанда, бұл аймаққа жауын-шашын көп түседі. (300-350 мм/жыл). Вегетациялық кезеңдегі температураның жиынтығы 2300-25000С, ал қысқы аяздар –300С болады. Қаңтар айының орташа температурасы –140-160С, шілденікі +22.50С. Жылдық ылғалдану коэфиценті – 0,5 – 0,60 ға тең.

Орал маңы физика-географиялық провинциясының аумағы Тобыл, Ырғыз, Илек және Үлкен Қобда өзендерінің ағындарыарқылы кәрізделенеді. Ең ірілері Түнтүгур көлді қазан-шұңқырын құрайды. 

Тоғызақ және Жетіқара физика-географиялық ауданында құрамында спирей, ырғай, татар ұшқаты, қарағаш, мәнкіш болатын және  әртүрлі шөптесінді - көделі жамылғысы бар кәдімгі және тасшақпалы саздақты -құмды қаратопырақтар жайғасқан. Оңтүстігіне қарай шамалы құрғақ далалы өсімдік бірлестіктері қалыптасады. Осы провинцияның шығыс (Ақтөбелік) бөлігі локальды физика-географиялық ерекшеліктері бар құмдақты қаратопырақты, ойпаңдау суайырықтарында түрлі шөптесінді – жусанды- бұталы ассоциациялар тараған. Жыралар мен сайлар бойында түрлі шөптесінді –жұсанды –бұталы бірлестіктер тараған. Басым доминантты дала биогеоценоздары шаруашылық әрекеттерінің әсерінен қатты өзгеріске ұшыраған. Биік суайырықтарда жабайы шиеден, тобылғыдан, қарағаннан тұратын бұталы ағаш формациялары жиі кездеседі. 

Жайылма ландшафттарға шоқ қайыңды-көктеректі және қандыағаш пен теректерден тұратын ұсақ орманды массивтер тән. Орал маңы физика-географиялық провинциясына келесі ерекшеліктермен сиапатталады: солтүстік бөлігі ылғалданған, тұзды және тұщы көлдердің бойында талдар жиі өседі ал, батыс бөлігінде құрғақ, ксерофитті өсімдіктер басым, шығыс бөлігі оған қарағанда ылғалды, аймақтың оңтүстік бөлігіне аз кәрізделген ландшафттағы сортаңдалудың күшеюіне байланысты галофиттену үрдістері байқалады.

Бұл провинцияның табиғи кешендерін  дәнді-дақыл өсіруге, қой, ет-сүт, мал шаруашылығын дамыту үшін пайдаланады. Облыстық орталықтардың қалалық агломерациялары тығыз қоныстанған. Ірі қалаларда электр қуатын өндіру, химия өнеркәсібі және металл өңдеу, ағаш өңдеу өнеркәсіптері дамыған. Халық шаруашылығының басты салаларындағы өндіріс мөлшерінің азаюына байланысты аймақтың экологиялық жағдайларының жақсаруына мүмкіндік бар. Орал маңы физика-географиялық провинциясының табиғи қорына жататындар: хромитті және темір рудаларының пайдалы қазбалары және құнарлы топырақтар , жайылымдық және шабындық жерлердің жоғарғы өнімділігі (30 ц/га). Осыларды тиімді пайдаланса, өңірдегі әлеуметтік-экономикалық жағдайдың болашағы мол.

Жоғарғы -Торғай физика-географиялық провинциясы Құсмұрын Сарықопа округынан тұрады. Провинция территориясына Торғай иілімінің солтүстік бөлігі кіреді. Палеоген дәуірінде Торғай иілімі Тұран мен Сібір теңізі қосылған, кең бұғаз құрған. Неогенде Орал тауы мен ұсақ шоқыдан аққан өзендердің бағыттары жиі өзгеріп, шөгінді тасындыларын қалдырған. Аридті денудация ежелгі өзен аңғарларының төмендеулерін кеңейтіп, тұйық ойыстар мен ұзарған жондарды құрды. Үстірттің батыс бөлігінде Оралдың меридиандық герциндік құрылымдары, шығыста қазақ ұсақ шоқысының каледондық палеозой қабатының негізі кездеседі. Торғай үстірті меридианды бағыттағы 3 бөлікті қамтып жатыр: Батыс үстірт, Торғай қолаты және Шығыс үстірті. Жаңа тектоникалық қозғалыстар палеогенді Торғай иілімін Солтүстік Арал маңы мен Батыс Сібір ойпатының абсалюттік биіктігіне қарағанда 100-2000 м-ге дейін көтерді.

Қолаттың пайда болуы палеогенді теңіздің регрессия кезеңіне сай келеді, ал неогенді төрттік дәуірінде беткейлік ағынның қайта құруы мен жер бетінің мезофилдары қалыптасады деп болжауға болады. 

Жоғарғы Торғай провинциясы –абсалюттік биіктіктері 100-300 м-ге жететін және баспалдақтанған ойық жазық болып есептеледі.

Топырақ асты сулары олигоцен-төрттік кезеңінің құмды сазды шөгінділеріне сәйкес келеді. Оладың тереңдіктері 1-90м. Ұңғылық шығымы 10-650 м3 /тәулік аралығында өзгеріп тұрады. 

Жауын-шашын мөлшері 250 мм, қаңтардың орташа температурасы –170 С, шілденікі +21+230 С, орташа тәуліктік температураның жиынтығы 25000С, ал жыл бойғы ылғалдану коэффиценті 0.3 –0.5.-ке тең.

Торғай иілімінің жиектік беткейлерінде. Қабырға өзенінен жоғарғы ағыстары мен қатар, жазда кеңіп қалатын майда өзендер қалыптасады. Үнемі ағын болмайды. Сарықопа физика-географиялық ауданының басым табиғи кешендеріне неогендік карбонатты және тұзды сазбалшықты, палеоген саздары мен құмдағы еңіс аридті –денудациялы қат-қабатты жазықтары жатады. Құсмұрын физика-географиялық ауданына ежелгі жұқа аллювийдің саздақты қабаттары мен палеогенді құмдар тән. 

Провинция даланың орта және оңтүстік зонашығында таралған. Мұнда оңтүстік қара топырақтар, күнгірт-қоңыр сортаңды және корбонаттар басым. Бұлар көп көлемді игерілген және бұл топырақтарға сортаңдару тән. Құмдақты жазықтарда псемофитті-түрлі шөптесінді –бетегелі далалар дамыған. Табиғи кешенінің саздақты оңтүстік қара топырақтарында бетегелі  көделі өсімдіктері бар. Сирек қарағайлы тоғайлары шоқтасын фрагментті түрде қалыптасқан. Шалғынды далалы өсімдік бірлестіктері тұщы топырақ асты суы бар ойыстарда қалыптасады. Табиғи комплекстерді бидай егіншілігінде, сүт және етті мал, шошқа және биазы жүнді қой өсіруде пайдаланылады. Қалыптасқан агроландшафттар мен мал өсіру ландшафттық модификациялары дефляциялық үрдістерді үдетеді, ал бокситтер мен құрылыс материалдарын өндіру техногенді ластануды күшейтеді. 

Оңтүстік Қазақстан ұсақ-шоқысы физика-географиялық провинциясына Теңіз-Нұра физ-географиялық округі, Терсаққан, Теңіз-Қорғалжын, Ладын, Жақсы-Көл және Қарағанды физика-географиялық аудандары, сонымен қатар, Баянауыл-Қарқаралы округі, Ащысу,Қарасор, Қарқаралы-Кент, Баянауыл физика-географиялық аудандары жатады. 

Бұл физика-географиялық аудандарға Қазақ үстірті мен ұсақ шоқысының Торғай үстіртінің батыс жағынан Қолба жотасының шығыс сілеміне дейінгі бөліктер енеді. Бұл территорияға көтеріңкі -эрозиялы және аридті денудациялы ұсақ шоқылар жатады. Жер беті ірі жоталы болып, абсалюттік биікиіктері 500-600м және гранит, кварцит, гнейстердің жалаңаштанулары байқалады. 

Геологиялық құрылымының негізіне палеозойға дейінгі және палеозой дәуіріндегі тектоникалық бұзылулар мен жел әсерінен тозған, карстануға бейім эффузивті және метаморфты жыныстар кіреді. 

Теңіз-Қорғалжын ойысы Арғыната, Шадыралы, Ескеней қыраттары мен шектесіп жатыр. Ойыстың солтүстік бөлігі Ерментау таулармен биіктеп, Атбасар жазығымен жиектеседі. Теңіз-Қорғалжын физика-географиялық ауданының шекарасы тіп-тік, абсалюттік биіктігі 300м. 

Ерментау аласа тауы қалың шымды қыртыс жамылғысына байланысты аз тілімденген және көтерілген ұсақ шоқылы жер бедерінде аккумулятивті террассалар жайғасқан.  Шығысындағы Қарасор физика-географиялық ауданының аласа таулары әлсіз тілімденген. Эрозиялық үрдістер аллювиальды террассаларға, ал тау алды шлейфтеріндегі еңкіштеу деллювиальды беткейлердің тілімденуі тән. 

Қазақ ұсақ шоқысы мен үстіртінің жоғарғы палеозой және мезазойдың таскөмір қалдықтарынан құралған Қарағанды аласа тауы анағұрлым ірі синклинорийға жатады. Аласа тау массивтері ұзына бойы созылып, Есіл және Ертіс өзендерінің суайырық бассейіндерін құрайды. Орташа абсалюттік биіктігі 500-600м, ал ең биік нүктесі Егіндібұлақ тауы. (1359). Жоғарғы палеозойдың көмір формациясының қалыңдығы 3000м. Жер бедерінің тереңдік тілімденуі 5-тен 15м-ге жетеді, ал  шоқылырдың беткейлері мен төбелері тасшақпаланған және жиі жалаңаштанған. 

Қарқаралы тауы басқа ірі тауларға қарағанда ерекшеленіп тұрады. Аласа таулардың дараланып көрінетіні,мұнда, солтүстік батыстағы тау жүйелерінің негізгі осьтерінің көп болуы. Абсалюттік биіктігі 1340 м-ге жетеді. Бұлар ең соңғы тектоникалық қозғалыстармен көтерілген герциндік интрузивті, граниттік жақпартастардан тұрады. Қатты тілімденген жер бедері шатқалдар мен жырасайларға қосылып, табиғат кешендерініңтеңбілдігін түзеді. Үстірт пішінді Кент массиві (1400м) Қарқаралы тауының бір сілемі болып табылады және морфологиялық жақындығы д бар. Аласа таулар массивінің ішіндегі анағұрлым ірілері -Қуу, Қызылрай (1463) және т.б. Қызылрай қазақ үстірті мен ұсақ шоқысының ең биік нүктесі болып табылады. Аласа таулы массивтер тік жарлы, шығуға ыңғайсыз және тар шатқалдар сипатта болады. 

Ерментау таулары Ертіс маңы жазығының Қазақ үстіртімен және декомбрий жыныстарының ядросы шығып тұрған бөлігінде қалыптасқан жанасу зонасында орналасқан. Абсалюттік биіктігі –800-850м. Ландшафттардың литогенді негізін төменгі және орта мезазой дәуіріндегі шөгінді– вулканогенді таужыныстары құрайды. Бұл кварциттер мен өзгерген эффузивтердің шығыңқы түріндегі типтік антиклинальді құрылым. Ерментау аласа таулары едәуір тілімденген және солтүстік батыс ауа массаларының келуіне орографиялық тосқауыл болып табылады.

 Қазіргі кездегі ландшафттардың қалыптасу құбылыстары геологиялық және геоморфологиялық үрдістерге тікелей байланысты. Интрузивті және өте метаморфталған жыныстарға тым тілімденген құрғақ далалы және шөлейтті табиғи территориялық кешендері бар жондардың үшкір жартасты түрлері тән: жондардың жалаңаштанған үшкіртасты шыңдары өте сирек  өсімдік жамылғысы бар бедлентті территориялар түрінде кездеседі. Ландшафттардың морфологиясын суффозиялық ойыстар, дефляциялық шұбарлы дақтар, уақытша су ағындарының арналары және сайлар күрделендіреді. Олардың өсімдіктері жартастық (петрофиттер) тырса және бетегелі, шымды-дәнді дақылды далалық сипатта. Жыртып игеруге жарамды жерлердің көлемі өте аз. 

Тау тасты далалар, Оңтүстік-Қазақстандық ұсақ шоқылы пролвинцияның басқа бөліктерінің құрғақ далаларына қарағанда мезофилді болып келеді. 700 м биіктікте әртүрлә шөптесінді – сұлубасты құрғақ дала зонасындағы қара топырақты дала белдеуін құратын, таулы тасшақпалы қара топырақтармен бірге қоңыр (каштан) топырақтар дамыған. Сайлар мен жыралардың бойына қайыңды және көктеректі-қайыңды шоқталған ағаш тектілер өседі. 

Ерментау аласа тауларына сирек бұталы қарағандылы –сұлыбасты-тырсалы және қарағанда- бетегелі –тырсалы бірлестіктер тән. Олар онша дамымаған күңгірт қоңыр тасшақпалы топырақтарда қалыптасқан. Бұл таулар неотектоникалық әсерден биіктеуге онша ұшырмаған. Сондықтан каолинитті үгілу қабықтары жақсы сақталған. 

Баянауыл таулары айтарлықтай моруға ұшыраған массивтерге жатады.Осыдан жер бедерлері таңқаларлық көрініске ие болған. Аласа таудың биік нүктесі теңіз деңгеиінен 965 м-ге жетеді. Баянауыл тауының солтүстік батыс сілемдері қатпарлы докембрий цокольдің герциндік гранитті интрузияларынан құрылған Қотыр-Қызылтау қыратымен жалғасады. Баянауыл тауы ең соңғы тектоникалық қозғалыстардан 100 мбиіктеп, жалаңаштанған екпінді денудациялық процеске ұшыраған типтік гранитті массивтерден тұрады. Климаты континентальды. Қаңтардың орташа температурасы –140, шығыста –150. Теңіз-Қорғалжын ойысында атмосфералық жауын-шашын жылына 200 мм түседі, ал қалған территорияларда 300-350 мм-ге дейін өзгеріп тұрады . Қарқаралы тауларындағы орташа жылдық жауын-шашынның мөлшері 400 мм-ді құрайды. 

Өзен торабтары онша дамымаған. Олардың ішіндегі анағұрлым ірісі –Нұра өзені. Мұның кейбір ірі өзектері арнасынан бөлінген. жылына 10-40 г/л  минеилазацияланған көлдер көп, ал Теңіз көлінде бұл мөлшер 81-127 г/м-ге жетеді. Су мәселелерін шешу үшін 500 мм созылып жатқан Ертіс-Қарағанды каналы салынды. 

Қазіргі заманда оңтүстік Қазақстан ұсақ шоқысы аймағын өндіріс пен шаруашылыққа қарқынды пайдаланады. Теңіз-Нұра физика-географиялық округінің территориясында көмір шығару,  энергетика,металл өңдеу, химия өнеркәсіптері және құрылыс материалдарын өндіру жақсы дамыған. Бұлар осы аймаққа антропогендік әсерлерді күшейтіп отыр.

Теңіз-Қорғалжын территориясы фауна мен флораға бай. Баянауыл, Қарқаралы-Кент және Ащысу физика-географиялық ауданының табиғи кешендері тау-кен өндіру өнеркәсібінің дамуына қарамастан, техногендік факторладың әсерінен көп өзгермеген. Сондықтан Қазақстан Республикасының ірі рекреационды зоналары болып табылады (Баянауыл, Қарқаралы саяжайлары).

Лекция 14. Қазақстандағы ерекше қорғауға алынған табиғи аумақтар.  Каспий-Орал макрогеосистемасы. Геожүйенің дифференциациясы Әсер ететін табиғи жӘне антропогендік факторлар жӘне Орал өзен бассейнінің ішкі су мен жер асты суларына тӘуелділігі. Су балансы. Табиғатты пайдаланудың қазіргі жүйесі. Негізгі экологиялық проблемалар. 2 сағ. 
Бұл физикалық-географиялық ел кең көлемді территорияны, яғни Каспий маңы ойпаты мен Тұран жазық аралығын, Шығыс бөлігі Зайсан мен Іле қазаншұңқырына дейін жететін территорияны алып жатыр. Батыс шеткі бөлігі ежелгі протерозойлық платформаның шығуы мен метаморфтық қатты жылжымалы қабаттың және палеозойлық, мезо-кайнозойлық тұрақты шөгінді жыныстарынан құралған. Төрттік кезеңде Каспий теңізінің трансгрессия мен регрессияға ұшырауы нәтижесінде платформаның бірнеше рет көтерілулері және төмендеуі байқалды. 

Осы физикалық-географиялық елдің шығыс бөлігінің жер бедерінде герциндік және каледон қатпарлығының айқындалуы біркелкі бейнеленбеген. әр түрлі жастағы және литогендік негіздің біртекті еместігі табиғат кешенінің әр түрлілігімен жер бедерінің пішінін анықтайды. Теңіздік және континентальдық режимдердің ұзақтығы, сонымен қатар палеогеографиялық ерекшеліктері табиғат кешендерінің қазіргі кездегі физиономиялық кейпіне, олардың динамикасы мен қызметіне, табиғи және антропогендік өзгерістерге тұрақтылығын бейнелейді. Мұны әсіресе мұнай-газ тасу құрылысы, мыс және фосфорит кендерін қолдану барысында, геоэкологиялық аймақтың мәселелерін шешуде осы жағдайлардың маңызды екенін есепке алу қажет. Шөлейтті ландшафт зонасына Солтүстік-Каспий маңы және Торғай-Орталық Қазақстан физикалық-географиялық өңірі жатады. Солтүстік-Каспий маңы физикалық-географиялық облысы. Өзен-Орал-Ембі физикалық-географиялық провинциясынан тұрады. Бұл провинция Өзен-Орал (11) және Ойыл-Ембі (12) өңірінен құралған. Біріншісі (Өзен-Оралда) Аралсор-өзенді (11а), Құшым-Оралды (11б) физикалық-географиялық ауданынан, екіншісі (Ойыл-Ембі) – Ойылды (12а), Сағыз-Ембілі физикалық-географиялық аудандарынан тұрады. Өзен-Орал-Ембі физикалық-географиялық провинциясы Солтүстік-Каспий маңының аласа төбелі ойпаты мен Орал алды жоңды-тау жұрнақты жазығы. Ойыл және Ембі қыратынан тұратын, олардың едәуір мезозойдық құмдықты, саздақты қабаттарынан қалыптасқан, құрылымдық-денудациялық жазықтықпен ерекшеленеді мезо-кайнозойлық қабат тұзды тектониканың әсерінен күшбездің сынық қалдықтары, мульдар және басқа пішінділермен қалыптасқан. Тұзды күшбезді құрылым жер бетінде анық байқалмайды, тек шалқар көліне жақын маңында ғана мезо-кайнозойлық және төменгі перм шөгінділері жердің беткі қабатына шығып жатыр. Шығысында бордан, доломиттен палеогенді саздақтан және құмдақтан құралған бағаналы қалдықты үстірт тәріздес қыраттар негізгі жер бедері болып табылады, ал борпылдақ-төрттік шөгінділер бұл өңірде жоқтың қасы. Аймақтың беті солтүстік шығыстан батысқа және оңтүстік батысқа қарай 350 метрден 50-100 метрге дейін абсолюттік биіктіктен төмендейді. Сағыз Ембі физикалық-географиялық аудан территориясына ескі көлді және аллювиальді шөгінділерден тұратын Орск депрессиясының биік тілімденбеген жазықтықтары жатады. 

Қалың шөгінді геоқұрылымдық құрамы (5-10 км-ден шеткі аймаққа 15-23 км-ге дейін орталық бөлігінде) тұзды күмбезденген (1000 м-ден жоғары) және солтүстік шығысында тұзды антиклинальмен күрделенген. Бұл қатпарлы фундамент шамасы орталық бөлігі 23 км-ге дейін жетеді, сондықтан біздің планетамыздағы шамалы аймақтардың қатарына жатады. 

Жер асты сулары барлық шөгінді жыныстарды қамтып, олар қабат бойынша орналасып және күрделі гидродинамикалық зоналықты, әр түрлі су алмасу өнімділігімен сипатталады. Жер асты суларының тұздылығы 350 г/л шамасындағы минерализацияланған хлоридті және натрийлі, кальций-магнийлі құрамынан тұрады. Минералды сулардың микроэлементтер құрамына (25 мг/л) бром, (1-3 мг/л) йод, бор және басқалар кездеседі. Сондықтан да Өзен-Арал-Ембі провинциясының жер асты суларының мұнай-газды және аралас қабаттары минералды өңірге жатады.

 Аймақ климат ресурстарына бай. Қаңтар айының орташа температурасы оңтүстік-батыстан солтүстік-шығысқа қарай 130-тан – 160 С-ға дейін, ал суықтық 420С дейін төмендейді. Орташа тәуліктік температураның жиынтығы 100-тан жоғары да 28000С-тан 32000-қа дейін ұлғаяды. Шығысқа қарай климаттың континентігі күшейіп, шілде айының орташа температурасы +220С +230С-ға дейін жетеді. Орташа жылдық жауын-шашын жиынтығы шығыста 250 мм/жылына, ал батысында 300-500 мм/жылына дейін өзгеріп отырады. Ылғалдану коэфициенті 0,3-0,4 құрайды. 

Жер беті ағыстары Үлкен және Кіші Өзен болып бөлініп, ал орта ағысы Орал өзені және жоғарғы Сағыз және Ембі өзендері болып кетеді. Ал көлдердің орналасуы әр түрлі. Сусыз қышқылды тұзды тұйық қазаншұңқырлар грунт суларымен қоректенгендіктен олар кеуіп кетпейді. Ландшафттар аз қарашірікты далалық жағдайларда, көбінесе тырысты- ақжусанды, бетегелі-тікенекті-жусанды өсімдіктер сортаң топырақтарда дамиды. Жайылма үсті террасалардашалғынды сортаң өсімдік жамылғысы жақсы тараған. 

Ойыл және Сағыз-Ембі физикалық-географиялық аудандардың шығыс аймағына псамофитті және еркекті-бетегелі өсімдіктер ассоцациясының құмды далалы таралуы тән. 

Аралсор-Өзен мен Құшым-Орал физ-географиялық аудандары қара топырақтан қара-қоңыр топыраққа, Сағыз-Ембі ауданы ашық-қоңыр топыраққа дейінгі топырақ жамылғысының бір тұтастылық және типтілік айырмашылығы өсімдік ассоцациасының әр түрлілігін анықтайды. Басым табиғат кешендерінде бетегелі-жусанды, бетегелі-тұзды-жусанды қауымдастық едәуір орын алады. Сортаңды топырақтың болуы алуан түрлі үйлесімдікті құрайды, оның ішінен атап айтсақ: бетеге, бетегелі-көде, шыбық, шашақты-грудница. Құмды далалы телімдердегі мал шаруашылығының азығы ретінде жеңіл саздақты тегіс өңірдің бетегелі-жусанды жайылымдарының маңызы зор. Жайылым азығы 1,5-2 ц/га, егіншілік өнімі 3-5 ц/га жетеді. Антропогенді ландшафттар агроландшафтармен және ландшафттардың мал шаруашылық модификациясымен көрсетіледі. Аймақта биязы жүнді қой шаруашылығы, қара көл шаруашылығы, үйірмі жылқы шаруашылығы дамыған. Соңғы жылдары күрделі ауа райының жағдайларына байланысты, ауыл шаруашылығын қолдануға байланысты азықты алқаптық өнім динамикасы едәуір өзгерістерге ұшырады: жоғарғы (төзімді) өнімді шырмауықты – бидайықты-шашақты шалғындар 15-18 ц/га дейін өнім, ал аз өнімді миалы-жоңышқалы шалғындар берді. Жүйесіз қолданылған мал өрісі жайлауды күшті өзгеріске ұшыратады, осыдан барып азықты өсімдіктің түрлік және сандық құрылымы азайып жайылымдарда көптеген сортаңды, сабақтары өрескел және жеуге жарамсыз түрлер пайда болады. Міне сондықтан да бұның бәрі өсімдіктер түрін қайта құруды және оларды байытуды талап етеді. 

Төменгі-Торғай физикалық-географиялық провинциясы. 

Батыс-Торғай (13) және Шығыс-Торғай (14) физикалық-географиялық округтерінен тұрады. Біріншісі (Батыс-Торғай) Ырғыз-Ұлқаяқ (13а) және Торғай (13б) физ-географиялық аудандарынан, ал екіншісі (Шығыс-Торғай) Қара-Торғай (14а) және Ұлы-Жыланшы (14б) физ-географиялық аудандарынан тұрады. Бұл физикалық-географиялық провинция Торғай таулы үстіртінің оңтүстігінде орналасып және оны Торғай өзегі (ложбина) кесіп өтеді. Провинцияның көтеріңкі Мұғалжар таулары мен қазақтың таулы үстірті мен ұсақ шоқысының арасында орналасқандықтан климаттың жоғары құрғақшылығы мен континенттігінің себебі, ал әлсіз дренаж бен тұзды палеоген саздарының болуы сортаңдардың кең таралуы мен шөлейттің табиғи кешендерінің солтүстік бағытта қозғалуына себеп болады.

Провинцияның биіктіктері 150-200 метрге жететін бұйралы шөгінді, эффузивті жыныстар мен қазіргі заманғы төрттік жыныстарынан құралған. Абсолюттік биіктіктері 50-100 метр болатын аласа телімдер тегіс жоталар, ірі ағын сайларымен, көптеген көлді-сортаңдар және эолды құм сілемдерімен күрделенген. Физикалық-географиялық тұрғыдан қарағанда провинция қалыңдығы 50-400 метр болатын палеозой фундаментінің жыныстарынан тұратын ойыс болып табылады. Жеке грабендер эффузивті және интрузивті құрылымдардан құралатын синклинальдар үлкен дәрежеде дисиокацияланған және жарықтық бұзылулар қатарымен жарылған. Фундамент жыныстарының үстін триастан қазіргі заман шөгінділерінен құралған қабат жауып жатыр. Грунт сулары қалыңдығы 100 метрге дейін жететін олигоцен-төрттік кезең жасына жататын фациальді өзгермелі континенттік құмды-сазды шөгінділер кездеседі. Олардың тереңдігі 1-ден 90 метрге дейін, ал судың сапасы тұщыдан ащылыққа дейін өзгереді. Скважиналардың дебиттері үлкен шамада тәулігіне 10-50 ден 650 м3-ге дейін тербеледі. Ағынды сулар көбінесе палеоген және бор дәуірлерінің әр түрлі құмдарында кездеседі. Кей жекеленген скважиналардың дебиттері тәулігіне 3000 м3-ге дейін жетеді. Олар иондық құрамы бойынша хлоридті гидрокарбонатты натрийлі және натрий-кальцийлі болып бөлінеді. Климаты ыстық құрғақ жазымен және суық, қары аз қысымен ерекшеленеді. Қаңтардың орташа жылдық температурасы -160 -170С, ал шілденікі +220 +230С. Абсолюттік максимумы мен минимумы +420С, -520С тең. Ауаның орташа тәуліктік температураларының шамасы 100-тан жоғары да солтүстіктен оңтүстікке жылжыған сайын 260-тан 330С дейін ұлғаяды, ал атмосфералық жауын-шашындар осы бағытта 270 мм-ден 170 мм-ге дейін төмендейді. Ылғалдану коэффициенті 0,2-0,3. Жауын-шашын жылдар бойынша біркелкі емес: кейбір жылдары шамадан тыс көп болса, басқа жылы 1,5-2 есе аз болуы мүмкін, ол табиғи кешендердің келбеті мен сипатына әсер етеді. Вегетациялық кезеңде 1200 мм жауын-шашын түсіп, қар жамылғысының (15-20см) сақталу ұзақтығы 125-128 күн болады. Мал шаруашылығына күшті желдер қолайсыз жағдайлар туғызады, әсіресе ол көктем алды кезеңінде болады. Жылына желді күндердің орташа саны 22 күн, ал кейбір жылдары 50-60 күнге дейін созылады. Ең ірі өзендерге Торғай, Ырғыз, Ұлы жыланшы жатады, көптеген ұсақ өзендердің су деңгейі төмендеген уақытта олар құрғап тұзды сулы өзен қалдықтарына бөлінеді, ал суы мол жылдары олардың кейбіреулері көршілес су ағындарына және көлдерге өздерінің артық суын қосады. Көлдердің 60% -ке жуығы тұзды болып келіп, олардың минирализациясы сулардың молдылығына байланысты болады. Жалпы Төменгі-Торғай провинциясында құба топырақты және ауыр саздақты субстратты элювилі-делювилі жамылғыда қалыптасқан көделі-жусанды өсімдік бірлестіктері басым болады. Жусанды-көделі-бетегелі ассоциациялар Торғай физикалық-географиялық ауданына тән өзен аңғарларының террасаларында дамыған ашық-қоңыр топырақта өседі. Өсімдік бірлестіктерінде бетеге, көде-тырса, Лессинг-көдесі мен Лерховск-жусандары басым. Ұлы-жыланшық физ-географиялық ауданында басым (доминант) өсімдікке шыбықтан, камфоросма, тағы басқадан тұратын сор шөпті жусанды топтар жатады. Таулы үстіртті жазық қара Торғай физ-географиялық ауданының табиғи кешендері қиыршық тасты қою-қоңыр және қоңыр сортаң топырақтарда өсетін көделі-бетегелі жамылғысы бар. Провинцияның оңтүстігіндегі жағалық тұзды ағыстар мен құрғаған өзендер жайылмасының террассаларында қара-жусанды-көкпекті өсімдіктер ассоциациялар тараған. Топырақтары сазды және сортаңды, өсімдік бірлестіктерінің өнімділігі 2,5-4,0 ц/га аралығында ауытқиды. Жалпы қазіргі табиғи кешендер көктемгі-күзгі жайылымдар ретінде қолданылады. Провинцияның солтүстігінде бидай егіншілігі, етті, сүтті, мал шаруашылығы, шошқа өсіру, қой өсіру және жылқы өсіру дамыған. Өнеркәсіптік түйінділер де маңызды орынды құрылыс материалдарын өндіру алады. Бүкіл антропогені факторлардың табиғи кешендерге тигізетін жел эрозиясы үрдістерінің қарқынды жүруіне ықпалын тигізді. 

Торғай физикалық-географиялық ауданының табиғи тау-кен өнеркәсібі (боксит өндіру) кешендеріне тигізетін қарқынды техногенездік теріс үрдістермен металл өңдеудің дамуына байланысты екені анық байқалады. Агроландшафттар динамикасы агромелиоративті шаралардың дұрыс қолданылуы мен айналымына байланысты. 

Жезқазған-Аягөз физикалық-географиялық провинциясы Ұлытау-Сарысу (15), Мойынты-Бақанас (16), Шығыстау-Аягөз (17) физикалық-географиялық округтерінен құралады. Алғашқысы Ұлытау (15а) және Сарысу (15б): екіншісі – Шерубай Қызылрай (16а), Мойынты (16б), Саяқ (16в): ал үшіншісі Шыңғыстау (17а) және Аягөз-Чар (17б) физикалық-географиялық аудандарынан тұрады. Провинцияның келбеті палеозой жыныстарынан құралған күмбез тәрізді төбелер мен қырқалардан тұратын жонды  жазықағынсыз қазаншұңқырлар мен ащы көлдерден тығыз қабатты, метаморфтық және магмалық жыныстардан құралған аласа тау массивтерінен тұрады. Ең биік нүктелері: Қызылрай (1553 м), Ұлытау (1140 м), Қыштау (793 м), Эскеней (745 м). Ұлытау тектоникалық көтерілу кембриге дейінгі уақыт пен каледон орогенезі кезінде құрылған ежелгі құрылымдардың бірі. Жаңа тектоникалық көтерілулердің болуына байланысты шеткі өңірлері шайылу үрдістеріне ұшырады, нәтижесінде палеозойдың жартастық тұғыры (цоколь) борпылдақ континенттік жамылғысы мен үгілу қабығынан арылды. Антиклинаридің тоғысуы салдарынан жер бетіне архей мен протерозойдың қатты метаморфталған және дислокацияланған жыныстары шығады, олар: кристалды тақтатас, кварцит, кварцитті порфит, порфирит пен олардың туфтары. Олар протерозой және каледонның гранит гнейстерінің, ал гнейс қанаттарында төменгі палеозойдың эффузивті-шөгінді қабаттарымен қапталуы күрделендіре түседі. Антиклинарий ядросында темірлі кварциттің (Қарсақпай), темір-марганецті (Жезқазған) және полиметалл рудаларының ірі кен орындары табылған. Шыңғыстау жотасы бірнеше аласа таулы қыраттардан, жеке таулы үстірт тәрізді сілемдер мен шоқылардан тұрады. Оларға Белтерек, Аир, Семейтау, Делбегетай, Дегелеп, Ордатау, т.б. қыраттар жатады. Олардың бәрі ассиметриялық беткейлер мен тегіс үстірт тәрізді сипатқа ие. Шыңғыстаудың ең биік нүктесі – Кособа (1305 м). Жер бедерінің таулы-шоқылы сипаты Шыңғыс антиклинарийінің жақпарлы-қатпарлы құрылымының жаңа тектоникалық көтерілулерінің арқасында қалыптасқан. Құрылымның орталық бөлігі кварц пен метаморфталған эффузиялардан құралған кембрийге дейінгі уақыттық жыныстары жер бетіне шығып жатыр. Негізінен антиклинарий құмдардан, тақтатастардан, арасында эффузивтер мен порфиттер кездесетін конгломераттардан құралған төменгі және орта палеозойдың вулкандық-шөгінді жыныстарынан тұрады. Жезқазған – Аягөз физикалық-географиялық провинциясының орталық территориясының жер бедері геологиялық даму барысындағы денудациялық бұзылу үрдістеріне байланысты төбелі-жонды (увалистый) жазықтан, үстірт тәрізді қыраттардан және көптеген шоқылардан (300-700 м абс. биіктігі) тұрады. Провинцияның оңтүстік шеткі бөліктерін солтүстік Балқаш маңының көтеріңкі қиыршықты-ғанышты жазығы алып жатыр. Оның тұғырлы (цокольді) беткейі солтүстіктен оңтүстікке, яғни Балқаш көлінің қазаншұңқырына қарай еңістелген және көптеген ұсақ төбелер мен қалдықтар арқылы тілімденген. Жезқазған-Аягөз провинциясының геологиялық құрылымы жағынан негізінен палеозой мен палеозойға дейінгі кезеңдердің қатты метаморфтанған, қатпарланған, түрлі интрузиялар арқылы тілімденген, тектоникалық бұзылыстар арқылы бөлшектенген эффузивті және метаморфты жыныстарынан тұрады. Жарық зоналары 50-70 м тереңдікке, ал карстталған және тектоникалық бұзылу зонасы 200 м және одан да жоғары тереңдікке жетеді. Жер бедерінің тілімденуі карстталу деңгейі және жарықшалану жер асты суларының таралуы мен минерализациялануын анықтайды. Жер асты суының негізгі тұздану типі – сульфатты-натрийлі (Ұлытау, Сарысу округі) натрий-кальцийлі (Мойынты, Бақанас), т.б. Ең ірі Атасу минералды бұлағы жоғарғы девонның құмайтты бөлігінде құрамы сульфатты-натрийлі болып келеді. Дебиті – тәулігіне 200 м3. Хлорлы-сульфатты және натрий-кальцийлі сулар провинцияның орталық бөліктеріне, ал хлорла-сульфатты және натрий-магнийлі сулар Шыңғыстау-Аягөз физикалық-географиялық округтеріне тән. Темірлі жер асты сулары Семейтау таулы сілемдеріне тән болса, ал Қоңырат кеніштерінің маңында мышьякты бұлақ сулары кездеседі. 

Гидрометтік көрсеткіштер негізінен шөлейттік жалпы зоналық қасиеттерімен сәйкес келеді. Провинцияның көтеріңкі жер бедері қыстың қатаң болуын күшейтеді. Оң температуралардың қосындысы солтүстікте көктем айында 00С-дан 24000-27000С, орталықта 25000 – 29000 С, оңтүстікте 30000С-ге дейін жетеді. Жылы кезең ұзақтығы солтүстік-шығыста 180 күннен оңтүстігінде 200 күнге дейін және одан көп күн болады. Климаттың континенттілігі шығысқа қарай ұлғаяды. Тау сілемдерінде қаңтардың орташа температурасы -140 -150С, ал қалған территорияларда -160С. Ең төменгі температура -500С (Жезқазған қаласы). Шілде айының орташа жылдық температурасы солтүстіктен оңтүстікке қарай +210 +240С-ға дейін ұлғаяды, ал жаздың ең жоғарғы температурасы +430С тең. Жезқазған-Аягөз провинциясының ылғалмен қамтамасыздануы түрлі аралықта ауытқиды, анығырақ айтсақ Ұлытау физикалық-географиялық ауданында 300-500 мм/жыл; Сарысу 200-250 мм/жыл; Шерубай-Қызылрайда 350 мм/жыл; Аягөз-Чарда 400 мм/жыл. Жауын-шашынның ең төменгі шамасы Саяқ ауданында 150 мм/жыл. Қар жамылғысының қалыңдығы 35-40 см шамасында болып, қардың тұрақты жамылғысының ұзақтығы 135-140 күнге жетеді. Қыста қар жамылғысы қазаншұңқырлар мен ойыстарға жиналғандықтан табиғат кешендерінің қарқынды қызметіне кері әсерін тигізеді. Ұлытау физикалық-географиялық ауданында жылына жылдамдығы 15 м/сек желдер 28 күн бойы соғады. Ылғалдану коэффициенттері 0,3-0,6 дейін ұлғаяды. Орографиялық кедергілердің болуымен және басқа да орографиялық ерекшеліктер табиғи кешендерінің негізгі түр сипатына әсер етеді. Топырақ жамылғысы біртекті емес. Провинцияның солтүстік өңірі механикалық құрамы жеңіл ашық-қоңыр топырақтардағы жусанды-көделі және көделі-бетегелі өсімдік бірлестіктерімен жамылған. Мұндай жайылымдардың құндылығы Лессинг көдесінің, тырнасының болуын күшейтеді. Құмдақты ашық-қоңыр топырақтарда бидайықты-жусанды-бетегелі өсімдіктер өседі, олар жайылымдық шабындық жерлердің дамуын баяулатады. Ауыр саздақты ашық-қоңыр құмайытты топырақтарда боялышты-жусанды, жусанды-кейреуекті-боялышты өсімдік бірлестіктері, ал сортаңды телімдерде қара жусандардың, ал құрғақ шоқыларда шөл бидайығы мен шашақты ақселеулердің өсімдік бірлестіктері таралған. Табиғи шабындықтар мен жайылымдардың өнімділігі қолайлы жылдары 1,5-2 ц/га –дан 6-7 ц/га –ға жетеді. 

Жоғарыдағы айтылған Жезқазған-Аягөз провинциясының аласа тауларында биіктік зона құбылыстары байқалып, шөлейтті өңір таулы-далалы табиғи кешендеріне ауысады. Берілген провинциялардың малды жайылымдарында 7-8 ай ұстауға мүмкіндік беретін едәуір азықтық ресурстары бар. Бұл жерге табиғи азықтық жерлер маусымдар бойынша қолданылады: мал бүкіл жылы кезең бойы жайылымдарды айнала көшіп жүріп, қоректі жасыл азықпен қоректенеді. Эфемерлердің құрғауы мен өсімдіктердің шығындану деңгейіне байланысты малдарды провинциялардың солтүстік өңіріндегі түрлі шөптесінді-дәнді жайылымдарға айналады. Ең пайдалы өсімдіктер жоңышқа мен бидайық. 

Жезқазған-Аягөз физикалық-географиялық провинциясының табиғи кешеніне техногендік үрдістерінің әсері күшеюде және қарқынды дамуда. Жезқазған-Қаражал-Атасу және Балқаш-Ақшатау-Ақадыр торабтарының өндірістік және өңдеуші өнеркәсіп аймақтары табиғи кешендерге теріс әсер етуі, зиянды ингридиенттердің ыдырау өнімдері табиғи кешендердің даму қарқынын төмендетуде. Сонымен қатар провинцияның шығыс бөлігі Семей полигондар зонасында орналасқандықтан (Дегелен жотасы) радионуклейдтік ластануға душар болып отыр. 

Солтүстік Зайсан алды (18)және Оңтүстік Зайсан алды физикалық-географиялық округтерін қамти отыра олардың өзі Батыс Зайсан алды (18а, 19а) және Шығыс Зайсан алды (18б, 19б) физикалық-географиялық аудандарына бірігеді. Бұл өңір солтүстік-батыс бағытқа созылған тау аралық ойыста орналасқан. Жер бедері аккумулятивті, ойысты-жазықты болып, абсолюттік биіктігі 400-500 м жетіп, кейбір жерлері тізбекті және дөңесті құмдармен ауысып отырады; шеткі бөліктерінің солтүстігі 540-820 м және оңтүстігі 1300-1600 м жететін денудациялық ұсақ шоқылар болып келеді. Ойыстың орталық бөлігі Бұқтырма суқоймасы мен Зайсан көлі орын алады. 

Зайсан қазаншұңқыры Алтай және Тарбағатай тау жоталар жүйесін бөліп жатыр. Ол оңтүстігінде Сауыр және Манрака жоталарымен көмкерілген. Ойыс жазықтың бетінде аласа таулы көтерілулер әр жерде таралған; олар: Сандықтас, Алжан, Құламай, Қарғалы және т.б. Осы қазаншұңқырлардың орталық бөлігінде ірі Зайсан өзені орналасқан, оның абсолюттік биіктігі 382 м тең. Қазаншұңқыр түбі, тегіс және қиғаш бұдырлы болып келген аллювиальды террассадан тұрады. Олар тауға қарай өсіп және тау бөктерінде өте ертеде құрылған көптеген конуса-выносадан тұратын тау алды, сүйрелмеге (шлейф) ауысады. Олардың аллювиальді-пролювиальді салындылар әр жерде лесс қалыңдығымен қапталған. Зайсан провинциясының солтүстік шеті жондардан, төбелі қалдықтар шоқыларымен күрделене түседі. Эолды құмды жазықтар аллювиальді құмдардың беткейлік ұшырауының нәтижесінде қалыптасқан. 

Зайсан физикалық-географиялық провинциясының құрылысы жағынан 2000 м қалыңдықтағы кайназой шөгінділерінен жас тау аралық иінді ойыстан тұрады. Палеозой қатпарлық фундамент жоғарғы бор, палеоген, неоген және төрттік дәуірдегі құмдақты және саздақты қабаттармен көмкерілген. Төрттік кезеңнің шөгінділерінде саздар басым, ал территориясындағы құмдақты қиыршықты малтатасты жыныстардың қалыңдығы 100-140 метрге жетеді. Провинцияның орталық территориясы 1500-2000 метрге жететін кайназойлық едәуір мол гидрогеологиялық қимасымен сипатталады. Солтүстік Зайсан маңы физикалық-географиялық ауданының оңтүстік шеті Зайсан аймақтық жарықтармен, ал солтүстігі Оңтүстік Алтай сілемдерімен қоршалған. Бұл аудан көлдік қазаншұңқырларынан салыстырмалы түрде биіктікте жатыр және палеозойлық фундаменттің таяз жатуымен (200 метрге дейін) сипатталады. 

Оңтүстік-Зайсан маңы округінің территориясы таулы қатпарлықтармен қоршалып тектоникалық жарықтар бойымен созылып жатыр. Мұнда палеозойлық фундамент 100 метрден 300 метрге дейінгі тереңдікте жатыр, ал неогеннің саздақты шөгінділері қысымды суды ұстайтын құмдақты қабаттар ландшафттардың литогендік негізін құрайды. 

Зайсан физикалық-географиялық провинциясының жер асты сулары пермь карбонаттың, палеоген мен неогеннің құмдақты малта тасты 2-5 тен, 30-40 м қалыңдықтағы қабатында таралған. 

Олар плиоцен шөгінділерінің бірнеше метрлік тереңдіктерінде жатып, ал термокарбондық шөгінділер 1500 м дейін жетіп, кей жағдайларда өзіндік шөгілуді қамтамасыз ететін айтарлықтай күшке ие болады. Неоген және палеоген шөгінділеріндегі ұңғымалар шығыны 120-170 м3/тәулігіне құрайды, ал кей ұңғымаларда 1500-2000 м3/тәулігіне жетеді. Бұл шөгінділердегі су минерализациясының тереңдігі 0,2-2-ден 5-8 г/л дейін артады. 1500 м дейінгі әр түрлі тереңдікте жататын ойпаттардың палеозойлық іргетас жыныстарының жарықшақты және жарықшақты тастамырлы суларының шығыны 25-тен 60 м3/тәулігіне. Тау алды бөліктерде олар тұщы (0,71 г/л) болып келеді де, ал провинцияның орталығына қарай минерализация мөлшері 3,5 г/л және одан да жоғары болып өзгереді. Сульфатты-хлоридті және хлорлы-натрийлі сулар құмды-алевролитті шөгінділерде және палеоген-неоген жасындағы саздарда құрылады. Ұңғымалар дебиті 70-82 м3/тәулігіне аспайды және жер асты суларының деңгейі төмендегенде 430 м3/тәулігіне жетеді. 

Зайсан физикалық-географиялық провинциясының климаты орографиялық тұйықтылығына қарай аралас шөлейтті аумағының климатына қарағанда, анағұрлым континентальды. 100С-дан жоғары болатын ауа температураларының орташа тәуліктік жиынтығы провинцияның орталық бөлігінде жылына 26000С және шет аймақтарда 2000-22000С тең. Қаңтардың орташа температурасы орталықта -200С-дан шет аймақтарда -180С-ға төмендейді. Шілденің орташа температурасы +200 +220С құрайды, ал Зайсан қаласында температура максимумы +400С жетеді. Жылы мезгілдің ұзақтығы 198-206 күнге созылады, ауаның ылғалдану коэффициенті 0,1-0,6 тең. Орталық бөлікте жылдық жауын-шашын мөлшері 200 мм, шет аймақтарда 300 мм дейін, қар жамылғысының биіктігі 18-25 см жетеді. Тұрақты қар жамылғысының жату ұзақтығы 120-140 күн. Міне сондықтан да агрохимиялық ресурстар сан алуан болып, олар литогенді негіздің әр түрлі жастағы төсеніш жыныстар мен табиғат кешендерінің жиынтығы мен теңбілдігін құрайды. 

Тұрақты беткі ағын Қара Ертіс өзенінде сақталып, ал көптеген Зайсан көліне құятын ұсақ өзендер жазғы уақытта кеуіп кетеді. Өңірдің иіле-еңкіш жазықтықтары континетальды аллювиальды және көлді-аллювиальды шөгінділерден құралған шалғынды қоңыр және шалғынды сұр топырақтағы сарсазанды-қарабарақты өсімдік жамылғысына ие. Бұл табиғи кешендер Зайсан көлінің аквальды аумағын жиектей қоршап жатыр. Аллювиальды-пролювиальды шөгінділермен жабылған көлдің текшелі террассаларынан жоғары орналасқан аумақтарының өсімдіктер бірлестіктері жартылай шөлді сипатқа ие. Ол ассоциациялар карбонатты ашық қара-қоңыр топырақта құралған жусанды-тырсалы өсімдік бірлестіктері болып табылады. Тек қана Батыс-Зайсан маңы физикалық-географиялық ауданындағы жоғарғы бор, палеоген-неоген құмды-алевритті-сазды қабатты, қою қара-қоңыр топырағындағы бұталы-жусанды-тырсалы өсімдіктер өседі. 

Шығыс-Зайсан маңы физикалық-географиялық ауданындағы қайта ескен құмды сілемдердің табиғи кешендері прутняк пен теріскен аралас еркек-шағыр өсімдіктерімен берілген. Тасшақпа көтерілімдерде аз карбонатты сұр топырақта бетегелі-бозды өсімдіктері өскен табиғат кешендері құрылған, ал ұсақ шоқылар талдың қара-қоңыр топырағындағы сұлылы-қызыл бетегелі шөптесін бірлестіктері бар бұталы формацияларымен берілген. Құрғақ масса өнімділігінің ауытқуы 2-4 ц/га аралығында болады. Кең таралған мал-азықты жерлерге эфемерлердің айтарлықтай мөлшері араласқан жусанды-шөптесін бірлестіктеріы мен шымды дәнді дақылдар жатады. Табиғи мал азықты жерлердің өнімділігі мал жайылымы және пішен дайындау үшін белгілі қиындықтар туғызатын агрометеорологиялық жағдайларға тәуелді. Бұл жағдайларда шалғынды-жайылым шаруашылығында іс-шараларды ұйымдастырғанда пайда болған және болатын агрометеорологиялық жағдайларды ескеру қажет. Дамып келе жатқан және табиғатта қолданатын халық шаруашылығының негізгі салаларының бірі, ол биязы-жүнді қой өсіру, етті-мал шаруашылығы, табындық жылқы шаруашылығы болып табылады. Оңтүстік-Зайсан маңы округінің батысында бірен-саран дәнді дақылдар шаруашылығы, ал шығыста суландыратын жер өңдеу, бақша өсіру, жүзім өсіру, дамып, саздақ және құмды-малтатасты шөгінділерден құралған топырақта қалыптасқан. Болған дәстүрлі агромелиоративті шаралар агроландшафттар әлеуетін қайта құра алмады, ол тек қана осы өңірдің су-жер ресурстарының нитратты-нитритті ластануын күшейтуде. Дәнді және көкөніс дақылдарының жоғары өнімділігін өндірістегі жаңа технологияларды қолдана отырып топырақтың тбиғи әлуеетін қайта жақсартатын фитомелиоративті іс шаралар сериясын жүргізу қажет. 

Лекция 15 Қазақстанның экологиялық мәселелері Каспий теңізі,Арал теңізі, Балқаш көлі.Геоэкологиялық проблемалар мен табиғатты қорғау. Геоэкологиялық қаурт аймақтар. Қорықтар мен ұлттық парктер
Ғаламдық проблемалар - әлемді тұтас қамтитын табиғи, табиғи-антропогендік немесе таза антропогендік құбылыстар. Осы құбылыстардың даму процесі жаһандану деп аталады. Қазіргі танда Халықаралық деңгейде мынадай ғаламдық проблемалар бар:

Ресурстар проблемасы;

Азық-түлік немесе ашаршылық проблемасы;

Энергетикалық проблема;

Демографиялық проблема;

Климаттың өзгеруі;

Экологиялық проблемалар;

«Үшінші әлем» елдерінің артта қалуын жою;

Қауіпті ауруларды жою;

Әлемдік мұхит пен космосты игеру;

Қылмыспен және терроризммен күрес;

Наркобизнеспен күрес.

Ғаламдық проблемаларды ерекше білім саласы - глобалистика зерттейді. Аталған ғаламдық проблемалар өзара тығыз байланысты және барлығы іс жүзінде жердегі экологиялық дағдарыстың даму процесімен қамтылады. Әрбір ғаламдық проблеманы міндетті түрде шешу қажет, өйтпесе оның дамуы апатқа - өркениеттің жойылуына дейін апарып соғады. Ғаламдық проблемаларды шешу үшін ғаламдық, аймақтық, ұлттық бағдарламалар жасалады, бірақ оларға келісушілік және үйлестірушілік жетіспейді. Ғаламдық проблемаларды шешуге жұмсалатын шығындардың жартысына жуығын экологиялық проблемаларды шешу шығындары құрайды. Өйткені басқа проблемалардың ішінде ғаламдық экологиялық проблемаларды ең артықтау проблема деп санайды.
Ғаламдық экологиялық проблемалар - ғаламдық, аймақтық және ұлттық деңгейлерде айқындалған экологиялық проблемалар кешені. Зор геосаяси проблеманың экологиялық қауіптілігінің мынадай көріністері бар: табиғи экожүйенің бүлінуі, озон қабатының жұқаруы, атмосфераның, Әлемдік мұхиттың ластануы, биологиялық әралуандылықтың азаюы және т.б. Олар тек қана барлық елдердің қатысуымен, БҰҰ-ның басқаруымен шешілуі мүмкін. Экологиялық проблемалардың ғаламдығы оны шешу үшін барлық елдердің жігерін жұмылдыру қажеттігін тудырып отыр; қарудың барлық түрлерін азайтпай экологиялық дағдарыстан айырылу мүмкін еместігі; биосфераның жалпыға ортақ ластануына қарай ядролық соғыс ғана емес, тіпті жай соғысты жүргізудің мәнсіздігі; қазіргі өркениеттің технологиялық құрылымын қайта құру, өмір негізі болатын табиғатпен өзара іс-әрекеттің жаңа сапалы әдістері мен құралдарын жасау; қоршаған ортаны қорғау проблемасы бойынша БҰҰ органдары жұмысының тиімділігін арттыру және оларга төтенше өкілеттік беру.
Ұлттық парк — ерекше экологиялық, ғылыми, тарихи-мәдени және рекреациялық құндылығы бар мемлекеттiк табиғи-қорық қорының бiрегей табиғи кешендерi мен объектiлерiнiң биологиялық және ландшафтық саналуандығын сақтауға, оларды табиғат қорғау, экологиялық-ағартушылық, ғылыми, туристiк және рекреациялық мақсаттарда пайдалануға арналған табиғат қорғау және ғылыми мекеме мәртебесi бар ерекше қорғалатын табиғи аумақ.

Ұлттық табиғи парктер]]дің қорықтардан айырмашылығы - туристер мен тынығушылардың кіріп көруіне рұқсат етіледі. Бірақ олардан табиғатты қорғау ретін сақтау талап етіледі.

Қазақстанда 5 ұлттық парк ұйымдастырылған.

Еліміздегі алғашқы ұлттық парк - Баянауыл ұлттық табиғи паркі. Ол 1985 жылы Павлодар облысындағы Баянауыл орман шаруашылығының негізінде құрылған, ауданы 50,7 мың га. Парк аумағына енетін таулы-орманды ландшафтылары тамаша табиғат ерекшеліктерімен көзге түседі. Қарағай, қайың ормандары өскен, гранитті, үгіліп мүжілген Баянауыл таулары Сарыарқаның шөлейтті жазықтарында орналасқан. Мұнда құстардың 54 түрі, сүтқоректілердің 54, балықтың 8, өсімдіктің 438 түрі бар. Биік жері- Ақбет тауы, биіктігі 1026 м. Табиғатының қолайлы жағдайына байланысты Баянауыл тауларын «шөлді даладағы таулы-орманды шұрат» деп атайды. Бұл аймақ жаппай демалыс пен туризмнің дамыған жері. Мұнда көптеген демалыс үйлері, емдеу мекемелері, туристік базарлар орналасқан. Паркте ұзақ уақыт үгілу әрекетінен қайталанбас жартас, шоқылар қалыптасқан. Олар сыртқы түріне орай « Жалауыз кемпір», «Найзатас», «Тас және Ат басы», т.б деп аталады.

Іле Алатауы ұлтық парк 1996 жылы ұйымдастырылған. Ауданы 181,6 мың га. Іле Алатауының солтүстік беткейінде Түрген шатқалынан бастап, батыста Қаскелең асуына дейінгі ерекше Ландшафтыларды қорғау және деалыс, тынығу мақсатынла пайдаланылады. Мұнда қорғауға аңның 43 түрі, құстың 138 түрі, балықтың 8 түрі, өсімдіктің 1282 түрі алынды.

Қарқаралы ұлттық паркі 1998 жылы құрылған. Ауданы 90,3 мың га. Қарағанды облысындағы Қарқаралы ауданында орналасқан. Қарқаралы және Кент тау жүйелерін қамтиды. Осында әйгілі Шайтанкөл орналасқан. Мұнда аңның 39 түрі, құстың 55 түрі, балықтың 11 түрі, өсімдіктің 68 түрі қорғалады.

Алтынемел табиғи ұлттық паркі 1996 жылы Алматы облысының Кербұлақ, Панфилов аудандары жерінде орналасқан. Ауданы 212,1 мың га. Алтынемел тауын қамтиды. Мұнда аңның 6 түрі (таутеке, қарақұйрық, құлан, қызыл қасқыр және т.б.) сонымен бірге құстың 231 түрі, балықтың 22 түрі, өсімдіктің 800 түрі қорғауға алынған.
